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Uppgift 1.

Berédkna strommen genom R2 samt den mottagna (komplexa) effekten i R2.

C = 42nF
L =83 nH
R, =10
R, =30
a=1

u = 4cos(12-10% +30°)V

@)

R1 L

at R2 u
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Uppgift 2.

Vid tidpunkten t = 0 slas brytaren nedat enligt nedanstdende schema.

Haérled ett uttryck for strommen i(?) genom R1 {6r ¢ > 0.

Strom- och spanningskéllorna dr DC-kéllor.

C, Ry, Ry, V,, I, antas vara kinda (och kan séledes ingd i sokta uttrycket).
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Uppgift 3.

Spanningsregulatorn 1 schemat nedan har 1 uppgift att halla spanningen over

lastmotstandet RL konstant.
Data for dioden: Zenerspdnning =10.5 V, maximal effekt =1.50 W

Beriakna minimalt och maximalt tillatet lastmotstand om Uin =50 V.

Rs
220 Q

i
Uin A RL




Uppgift 4.
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Rékna ut vilopunkten med tvé decimalers noggrannhet for det icke-avkopplade GE

forstarkarsteget nedan. Kapacitanser &r att betrakta som stora.

Alla 6vriga uppgifter framgér av schemat.

150
kQ
||
+ ¢
1
Uin
68
kQ

1200
Q
|
+
1
Si BJT
BetaDC=50
Uut
390
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Uppgift 5.

Ett Butterworthfilter 4r utformat att vara si jimnt som majligt i passbandet.
Harled ett uttryck for dverforingsfunktionen i nedanstdende Butterworthfilter!

Berikna brytfrekvensen med numeriska data givna nedan!

C=45 pF, R=50 Q, L=112.5 nH
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Uppgift 6.
Finn ett uttryck som beskriver utspanningen u,, fran kretsen nedan som funktion av

spanningarna u; och u,. Operationsforstirkarna kan antas vara ideala.

Resistansvérdena 1 figuren dr angivna i ohm.

Sl

+15V

'll_' _S: ‘

200



Uppgift 1

Applicera jw-metoden pa de olika elementen

1 1
“ :ij :j12 106 -42-10-° —j1.9841 = —j2
Z, =jwL =j12-10°-83-107° = j0.9960 ~ j1
Z3 =R; =1.00Q
Zy =R, =3.000Q

a=1
U = 4230°V
[1=7

Gor om ovre delen av kretsen med hjalp av AY-transformation enligt figuren nedan.

Lyl
Tz 7y + Zy
WA
7, =172
Zi+ 72y + 7y
7.7
Zc= 143
Zi+Zy,+ 7,

KCL + KVL i hogra maskan samt samband mellan I och I;

B) -U+LZ,+i(Z,+Z,) =0

3 ekvationer, 3 obekanta ( I, I, I) = losbart!
U

I = 1.56£19° A

Komplexa effekten

P = %UI* = %Z|1|2 (for passiv tvapol)

1 1
Pz, = EZ4|I|2 = 53 -11.56]* ~ 3.68 W
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Uppgift 2

Hitta begynnelsenergin u,. For t < 0 kommer kondensatorn agera som en kortslutning och all strom
gar genom R1, kretsen kan ritas enligt figuren nedan.

R1
MV

Uy = Ryl

For t > 0 kan kretsen ritas enligt figuren nedan, dar vi dven har Laplace- transformerat alla
komponenter.

Med KVL och KCL kan vi stalla upp uttryck for sambandet mellan de tre strémmarna, se figur.

Vi 1
(1) —2 4R () +22+ 2=
(2) =2+ Ry, (s) + Rylp(s) = 0

N

(3) Ii(s) = Ir(s) + I5(s)

(1)> I3 =sC (%—Rlll _%) = sC (%_Rlll _Rzlo)

N

(2)> I = (2= Rily)

Stoppa in i (3). Ger uttryck for I; (s)

1 —
R1R,C 1+§—; Ry 1+%
R, TS R, TS

Har kan vi kdnna igen tva standard Laplace transformer och invertera tillbaka till tidsdoman

1
s+a

L{e %} =



L{%(l - e-af)} _ ﬁ

vilket ger det eftersokta uttrycket for strommen i tidsdoman.

R4

1+1

: _ _ p—aty 4 Yo~Rzlo —at ___ Ry
ll(t)— (1 e )+ 7, A a CR,

Dar vi ser att enheten stimmer samt att vi for t —» oo da kondensatorn laddats ur far att DC-
spanningen V, delas upp 6ver R; och R,, som vadntat.
















