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1. Berédkna vy(?) da stationért tillstdnd réder.

R1=10 Q, R2= 6 Q, L=80 uH, C=2 uF

is(t) = 10 cos(ot) A, »=10°rad/s.
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2. Nedanstdende spdnningsreferens ska ge en konstant spanning om 3.6 V
over en last Rjast om 200 Q.

DC spénningskaéllan dr ett batteri E som varierar mellan 4.5 och 5.5 V.

Dimensionera nitet, dvs berdkna och motivera lampliga virden for
dels motstdndet R (se viarden nedan), dels minimal effekt for Zenerdioden.

Foljande resistanser (ur E12 serien) finns att tillga:
10,12,15,18,22,27,33,39,47,56,68,82 Q.

E ) R last

"A 200 Q
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3. Ofta efterstravar man hog inresistans Ri, och hog forstirkning i en op.amp.
koppling.

For bada forstirkarnédten (A) och (B) nedan giller att Ri, = 100 kQ och
spanningsforstirkning = 40 dB.

Rin dr 1 bada fallen lika med R1.

Berdkna R2 for nédten (A) och (B) givet att:

R1=100 kQ (=Rin), R3 =1 kQ, R4 = 100 k€.

Motivera varfor forstiarkarndtet (B), trots fler resistanser, &r att
foredra framfor (A)!

R2 R4
R2

A B R3
(A) "y (B)

R1

R1

VWA -
+ Op.Amp.1 + VAVAYAS
U, + N
n UUt Uln
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. Uttrycka kretsen nedan i s-domén (Laplacetransform) och hirled dess Thévenin
ekvivalent.

Koppla dérefter en induktans L om 2H mellan A och B och berikna uttrycket
vr(t) for spanningsfallet 6ver L. Induktanserna har ingen begynnelseenergi.

2H
1 A
1-et 10
B
Laplace-transformtabell
Signal or Function f(t) F(s)
Impulse 6(t) 1
Step u®) =1,t=0 1
S
Ramp r(t)=¢tt=>0 1
s2
Exponential et 1
Sta
Sine sin (ft) B
s% 4+ f?
Cosine cos (Bt) S
s? + B2
Damped Sine e~ *sin (Bt) B
(s +a)? + p?
Damped Cosine e~ % cos (Bt) Sta
(s +a)? + p?
(P 1
o’ (1-e s(s + a)?
— ate™*)
! t—14+e % !
a? (a e s?(s + a)
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En hemmagjord radio har en vildigt bredbandig signalforstirkare. Detta gor att
dven en stor andel oonskade frekvenser forstarks vilket genererar mycket brus 1
sjalva utsignalen (ljudsignalen).

Designa en enkel krets som kan kopplas in pa ingangen till forstdrkaren som
reducerar bruset, dvs viljer ut” att endast forstirka signalfrekvenser som ritats
1 r6tt 1 figuren nedan. Y-axeln (signalamplitud) dr i log-skala.

Rita ett kretsschema och specificera samtliga ingdende element.

| | ] | | | ~

I 1 I 1 1 1 ”

1.2 14 1.6 1.8 2 2.2 frequency
[MHZ]
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6. Harled ett uttryck for forstarkarstegets spanningsforstarkning 1 nitet nedan
uttryckt 1 transkonduktansen for en av transistorerna. Anvand
smasignalmodellering.

Transistorerna T1 och T2 antas ha samma ac forstarkning 47 men olika
dynamisk resistans 7, Antag att utresistanser for T1 och T2 &r mycket stora.

Tips: Det kan visas att for denna typ av koppling ar
hfe = rz1/ rz2 dir rz dr dynamisk resistans for transistor x.

T

‘ T2 Uut
Uin
% R2 % RE ——CE

/F \
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Uppgift 3

Spanningsforstarkningen pa 40 dB motsvarar 100ggr forstarkning -> A4,

(A) I, R
"M —
R1
Iin | O
Sl
Virtuell jord” OV

in

A4
Samma strom gar genom R1 och R2:

Uin_ozo_Uut

R1 R2

R2
- 4, =_2
Um R1

dar minustecknet anger att forstarkaren ar inverterande.
FoOr att hitta vardet pa R2 rikna:
R2 =R1-|A,| = 10000 kQ = 10 MQ.

’

R2 Vv L=Ip+]1;

<
Un=0_0-V . _ Rz,
= - V=——
R1 R2 R1 ™
U o=valra=v+ (L0 V=0 gy oy o B2 RY
ut = 4 R2 R3 ( R2 " R3
Uut\ _R2 (1, R4 R
= 4y |_| _R1(1+R2+R3)
R2 = A"_% = 100_% =2 gk
o Re= R4 ~— 1 100 ~ 1.01

R1TRIR3 7100 T T00x1

m

R2

T R1

= Jut _ 100,
U.

Uin(1+ 25

R4 s R4
R2 R3

Vardet pa R2 &r mycket mindre i (B) ani (A). Om forstarkningen ska vara hog kan vardet pa R2 i
forstarkarkoppling (A) bli orimligt hogt. Darfor anvander man (B) med R3 och R4 for att minska

kraven pa R2 och fortfarande fa samma héga forstarkning.



Uppgift 4
1.Laplacetransform av kretsen:

Spanningskalla: L[1 — e~ t] = 12

= ; Induktans -> 2s ; Resistans: -> 1;
s s+1  s(s+1)
2s

4115

A

s(s+1)

B
2. Thevenin ekvivalent:

Thevenin spanningen Vy;, ar 6ppen krets spanningen:

1 1
Ven(s) = 73

s(s+1)1+2s
Thevenin impendansen ar:

Zp = 1|25 =

1+ 2s
=» Thevenin ekvivalent krets med induktans L=2H -> 2s mellan A och B

28
1+ 2s

1

| S|

1 1
s(s+1)1+2s

28

3. Hitta uttrycket for v (t):

2s
v (s) =

——— Vn(s)
2s + 2s

1+2s
\_Y_)
2s

(1+2s)2s+2s (1+2s)2s 1+2s 11+2s

1+ 2s

T (2+42s)2s 2+2s 21+s

_1(1+2s)

1 1 1
T2 1+4s s(s+DA+2s) 2s(s+1)2

Inverse Laplace transform, jamfér med tabellen:

v, (t) = %(1 —et—te ™).
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