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1. Beraknavs(t) da stationart tillstand rader.
R1 Y RR Y | —+ & —)

is(t) = 10 cosf@) A, z=1Crad/s.

R2

C) 1 vs(t) = 0
is(t) f R1 c
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2. Nedanstaende spanningsreferens ska ge en konstant spanning om 3.6 V
over en last Rrom2 Y
DC gpanningskallan ar ett batteri E som varierar mellan 4.5 och 5.5 V.

Dimensionera néatet, dvs berakna och motivera lampliga varden for
delsmotstandet Rse varden nedan), dels mininedlekt for Zenerdioden.

Foljande resistanser (ur E12 serien) finns att tillga:
Y

| R last

E ’_A 200 Q
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3. Oftaefterstravar mahoginresistandkin och hog forstarkningen op.amp.
koppling.

For bada forstarkarnaten (A) och (B) nedan galler att ROO kY och

spanningsforstarkning 40 dB
Rin &r i bada fallen lika med R1.

BeraknaR2 for naten(A) och (B) givet att:
5 N ¥Rin), 5 N K4 =100NY

Motivera varforforstarkarnate(B), trots fler resistanser, ar att
foredra framfor (A)!
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4. Uttrycka kretsen nedan rdoman(Laplacetransformpchhéarleddess Tkvenin
ekvivalent.
KoppladareftereninduktansL. R P mellan A och B och beréknatrycket
v (t) for spanningsfallet dver.lUnduktanserndar ingen begynnelseenergi.

Laplacetransformtabell

Signal or Function f(t) F(s)
Impulse VL 1
Step QP=1, PRO 1
@)
Ramp NP= PPRO 1
6]
Exponential A ¢ 1
_ o U
Sine sin( UP U
G+ U
Cosine cos( UP ©
G+ P
Damped Sine A Ssin (U)P U
(O Qs+ &
Damped Cosine A Scos( U)P G U
(&> Qs+ &
i 1FA ¢ #
V) OICVE
FUR 9
i U1+ A 9 ;
G &G U
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5. En hemmagjord radio har en véldigt bredbandig signalforstarkare. Detta gor att
aven en stor andel oonskade frekvenser forstarks vilket genererar mycket brus i
sjalva utsignalen (ljudsignalen).

Designa en enkel krets som kan kopplas in pa ingangen till forstarkaren som
reducerar bruset, dvs "valjer ut” att endast forstarka signalfrekvenser som ritats
| rott i figuren nedany -axeln (signalamplitud) ar i legkala.

Rita ett kretsschema och specificera samtliga ingaende element.
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+IUOHG HW Wortatkavstegetsl spfikhingsforstarkning i néatet nedan
uttryckti transkonduktansei®r en av transistorern&nvand
smasignalmodellering.

Transistorernd1 och T2 antas ha samma ac forstarkniggnien olika
dynamisk resistansgAntagatt utresistansefér T1 och T2 &mycketstora

Tips: Det kan visas att for denna typ av koppling ar
hte = r & r edarr e&r dynamisk resistans for transistor |

‘ T2 Uut
Uin
% R2 % RE ——CE
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Uppqift 3

Spanningsforstarkningen pa 48 motsvarar 100ggr forstarkning #¢ =

(A) I, R
e VA'A A
R1
Iin | O
Sl
Virtuell jord” OV

in

A4
Samma strom gar genom R1 och R2:

Uin_ozo_Uut

R1 R2

R2
- A, =—=,
Um R1

dar minustecknet anger att forstarkaren ar inverterande.
FoOr att hitta vardet pa R2 rikna:
R2 =R1-|A,| = 10000 kQ = 10 MQ.

R2 Vv L=Ip+]1;

<
Un=0_0-V _ R2
= - V=——
R1 R2 Rl ™
U o=valra=v+ (L0 V=0 gy oy o B2 RY
ut = 4 R2 R3 ( R2 " R3
Uue) _ B2 (1 | R4 R
= 4y |_| R1(1+R2+R3)
R4 100
roe TR _ 197100 L 99 oo

1 n R4 1 N 100 1.01
R1 " R1IR3 100 " 100x1

a“— 100.
R2
_R m( +=5

R4 s R4
R2 R3

Vardet pa R2 ar mycket mindre i (B) &an i (A). Om forstarkningeraskdog kawvardet pa R2 i
forstarkarkopplingA) bliorimligt hog. Darfor anvander man (B) me®3 och R4 for att minska

kraven pa R2 och fortfarande $amma hoga forstarkning.



Uppaqift4
1.Laplacetransform aw&tsen:

Spanningskalla:;[1 F A9 = —:eF;:= r;a; Induktans > 2s; Resistans>1;

2. Thevenin ekvivalent:
Theveninspanningen8yar dppen krets spanningen:

o1 1
&d O= 0C1)1+20

Theveninmpendansen ar:

20
R T Yo

T Thevenin ekvivalent krets med induktans L=2Ks mellan A och B.

3. Hitta uttrycket for R{ ¥:

20
ROP=——5 &P

2CG 13350

\_Y_)

20

(1+202G3-20 (1+2Q20 1+20 11+20
1+20  (2+2Q20 2+20 21+ O
_1(1+20 1 1 1

271+ 000G 1)(1+20 200G 1)°
Inverse Laplace transform, jamfér med tabellen:

R(P= %(1 FASF D).
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