
Tentamen

ess116 Elektriska Nät och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg

30 april 2020 kl. 08.30-12.30 sal: ’Distans’

Förfr̊agningar: Ants Silberberg, via Zoom
Resultat: Rapporteras in i Ladok
Bedömning: En korrekt och välmotiverad lösning med ett tydligt

angivet svar ger full poäng. Fullständiga beräkningar
m̊aste redovisas.

Notera

• Fullständiga beräkningar m̊aste redovisas

• Inlämning i Canvas som ett pdf dokument

• Tentamen skall genomföras enskilt. Allt samarbete i n̊agon form med
annan person är EJ till̊aten.

• Skriv tydligt

Betygsgränser (6 uppgifter om vardera 3 poäng).

Poäng 0-7.5 8-11.5 12-14.5 15-18
Betyg U 3 4 5

Lycka till!
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1. Beräkna hur utsignalspänningen u0 i figur 1 beror av de tre insignal-
spänninarna u1, u2 och u3, (u0 = f(u1, u2, u3)). Antag ideal opera-
tionsförstärkare.
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Figur 1: Operationsförstärkarkrets

2. Beräkna Thevenins ekvivalenta tv̊apol med avseende p̊a polerna a och
b i växelströmskretsen som visas i figur 2. Antag sinusformat stationär-
tillst̊and.

R = 12 Ω C = 5.0 µF

u(t) = 12 cos(ωt) V ω = 5.0 · 103 rad/s
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Figur 2: Växelströmskrets

2



ESS116 2020-04-30

3. Beräkna inimpedansen Z i den krets som visas i figur 3. Antag ideala
operationsförstärkare.
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Figur 3: Operationsförstärkarkrets

4. Brytaren A i kretsen som visas i figur 4 sluts vid tidpunkten t = 0.
Spänningen över kapacitansen C blir d̊a

uC(t) = 1− e−100t(cos(100t) + sin(100t)) V, t > 0.

Vid t < 0 är uC(t) = 0. Beräkna kretselementen L och C om resistansen
R = 50 Ω.
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Figur 4: Elektrisk krets
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5. Studera transistorkretsen i figur 5. Den beskrivs ibland som en effekt-
förstärkare och skiljer sig därför n̊agot fr̊an en spänningsförstärkare.

Ta fram uttrycket för kretsens spänningsförstärkning
uo

us

(d̊a Rs 6= 0).

Resistansen Rs är den drivande källans inre resistans som man ofta vill

ha ett l̊agt värde p̊a. Vad blir
uo

us

d̊a Rs → 0 ?

Beräkna även kretsens inimpedans Zin som den är angiven i figuren. Ta
med transistorparametrarna hfe och hie i dina uttryck (svar). Övriga
transistorparametrar kan försummas. Antag även att 1

ωC
≈ 0 vid aktu-

ella signalfrekvenser.
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Figur 5: Transistorkrets

6. En stabil förstärkare har överföringsfunktionen F (s) =
a

s+ b
där a och

b är reella konstanter. Förstärkaren återkopplas rent resistivt s̊a att den
återkopplade förstärkarens övre brytvinkelfrekvens blir 10 · 103 rad/s.
Beräkna återkopplingsfaktorn β. Den icke återkopplade förstärkaren F

har övre brytvinkelfrekvens 20 rad/s. Konstanten a = 20 ·105. Beräkna
även den återkopplade förstärkarens maximala förstärkning.
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