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1. Studera kretsen i figur 1. Berdkna strommen i(t) for t > 0. Begynnelse-
strommen i kretsen dr i, = i(0) = 3.0 A, R =4.0 Q och L =2.0 H.

0 t<O0
US(t) =
{8.0 V t>0

u(?) L

Figur 1: RL-krets

2. Spénningskallan U=500 V driver en belastning R, via en lang ledning
enligt figur 2. Strackan mellan a och b &r 500 m. Ledningens fram- och
aterledning har tillsammans resistansen 1.0 0 (jamnt fordelat langst
hela lingden med 1.0 m{2/m). Strémmen genom belastningen &r vid
normal drift 60 A. Vid ett tillfdlle skadas kabeln sa att en 6verledning
uppstar mellan fram- och aterledaren pa ett visst stélle, i figuren illu-
strerad med R,. Strommen ut fran spanningskéllan ckar da till 135 A
och spanningen 6ver belastningsresistansen Rj sjunker till 396 V.

(a) Hur langt fran spanningskéllan uppstar skadan ?

(b) Hur stor &r 6verledningsresistansen R, 7
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Figur 2: Krets med lang ledning
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3. Mellan polerna A och B utgor kretsen i figur 3 en resonanskrets. Be-
stdm de granser mellan vilka resonansvinkelfrekvensen kan variera da
Ry varierar mellan 10 k€2 och 100 k2. Kretsen drivs med en sinusfor-
mad signalkélla u, som kopplas in mellan polerna A och B. Antag ideal
operationsforstirkare.

Ry =10 kQ C =50 pF L =100 pH
IIC
Il
R
e = NG
u
r !

L

Figur 3: Resonanskrets

4. Berikna C M RR! for transistorkretsen i figur 4. For transistorerna som
ar lika giller ¢, = 4.0-1073 A/V. Rp = 6.8 kQ2 och Rg = 18 k.
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Figur 4: Differentialforstarkare

Common Mode Rejection Ratio
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5. Frekvensfunktionen for kretsen i figur 5 kan tecknas

_ Up(jw)
- Us(jw)
med hjilp av jw-metoden. En skiss av frekvensfunktionens bodediagram
visas i figur 6. Lutningen pa kurvan for frekvenser w < w, dr 20dB /dekad.

w, = 500 rad/s. Berikna virdet pa resistanserna R; och Ry givet att
C = 1.0 uF. Antag ideal oparationsforstarkare.

H(jw)

Figur 5: Operationsforstarkarkrets

1] 4

34 ﬁ
S

w w (log skala)

o

Figur 6: Asymptotiskt Bodediagram

6. En forstiarkare med forstarkningen (6verforingsfunktionen)
F,

Fo=mraar o)

aterkopplas rent resistivt. Aterkopplingsgraden valjs sa att den ater-
kopplade forstarkarens stigtid blir sa kort som mdjligt utan att steg-
funktionssvaret far en Gversvang.

w; =3.0m-10% rad/s  wy =5.0m-10° rad/s  F, = —80 ggr
Berdkna foljande hos den aterkopplade forstérkaren

(a) Ovre brytvinkelfrekvens
(b) Stigtid

(c) Maximal forstarkning
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