Tentamen
ess116 Elektriska Néat och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
9 januari 2017 kl. 14.00-18.00 sal: Konferenshallen

Forfragningar:  Ants Silberberg, tel. 1808

Losningar: Anslas pa institutionens anslagstavla, plan 5.

Resultat: Rapporteras in i Ladok

Granskning: Onsdag 25 januari kl. 12.00 - 13.00 , rum 3311.
Plan 3 i ED-huset (Lunnerummet),
i korridor parallell med Hérsalsvigen.

Bedémning;: En korrekt och vialmotiverad 16sning med ett tydligt an-
givet svar ger full poéng.

Hjalpmedel

e Typgodkind minirdknare

e Beta Mathematics Handbook
e Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte med 7 sidor)

Betygsgrinser (6 uppgifter om vardera 3 poéng).

Podng | 0-7.5 | 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 )

Lycka till!
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1. Berdkna spanningsforstarkningen w,/u;, i transistorkretsen som visas
i figur 1. Kapacitansens impedans kan forsummas vid aktuella signal-
frekvenser (= ~ 0).

Re=10MQ2 Rs=10kQ) E=10V
gm =2.0mA/V (vid aktuell arbetspunkt)

-E

Figur 1: Transistorkrets

2. Kretsen i figur 2 drivs med en oberoende kélla som genererar en sinus-
formad spénning dér frekvensen kan varieras. Vid vilken frekvens er-
halls resonans i kretsen (impedansen blir rent reell)? Vilket véirde far
impedansen uppbyged av R, L och C' vid resonans.

g CD Sy

Figur 2: Impedans

R =500 L =8.0 mH C =10nF
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3. Kretsen i figur 3 saknar begynnelseenergi. Vid tidpunkten ¢ = 0 sluts
brytaren A. Berikna strommen iy(t) for ¢t > 0.

L, =84H Ry =420 U=336V
L, =10 H Ry =48 Q

Figur 3: Elektrisk krets
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4. En transistorforstarkare har ett utseende enligt figur 4.

(a) Berédkna forstéarkarens inresistans R;,.

(b) Berékna spanningsforstarkningen u,/u;, med belastningsresistansen
Ry inkopplad.

R, =10 kQ2 Re =1.0 k2 R, =2.0KkQ
Ry = 5.0 kQ2 R =100 Q Rpa =900 Q
hie = 630 €2 hye = 100 E=15V

Kapacitansernas impedanser kan forsummas vid aktuella signalfrekvenser
(=& ~ 0, dven for Cg).

Figur 4: Transistorforstarkare
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5. Utga ifran operationsforstarkarkretsen i figur 5. Tva sddana forstéarkar-
steg kaskadkopplas. Antag ideala operationsforstéirkare.
(a) Berédkna totala forstérkarens stigtid.
(b) Berékna totala forstdrkarens maximala forstarkning.

(c) Berdkna totala forstiarkarens pulsfall om pulsldngden &r 0.6 ms.

Ry =100 k2 Cy =1.0 nF

Figur 5: Operationsforstarkarkrets
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6. Beridkna vérdet pa resistanserna Rp och R sa att oscillatorkretsen i
figur 6 sviinger sinusformigt med vinkelfrekvensen w = /3 - 10* rad/s.
Antag ideala operationsforstérkare.

C =10 nF Re =180 k2

Figur 6: Oscillatorkrets
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