Tentamen
ess116 Elektriska Nat och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
29 augusti 2012 k1. 14.00-18.00 sal: M

Forfragningar:  Ants Silberberg, tel. 1808

Losningar: Anslas fredagen den 31 aug. pa institutionens
anslagstavla, plan 5.
Resultat: Rapporteras in i Ladok

Granskning: Onsdag 19 sept. kl. 12.00 - 13.00 , rum 3311.
Plan 3 i ED-huset (Lunnerummet),
korridor parallell med Horsalsvigen.

Bedémning: En korrekt och vialmotiverad 16sning med ett tydligt an-
givet svar ger full podng.

Hjélpmedel

e Typgodkind minirdknare

e Beta Mathematics Handbook
e Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgrénser (6 uppgifter om vardera 3 poéng).

Podng | 0-7.5 | 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 5

Lycka till!
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1. En likstromskrets i form av en tvapol visas i figur 1.

(a) Ta fram Thevenins ekvivalenta tvapol for kretsen med avseende
pa polerna A och B.

(b) En resistans Rj kopplas till tvapolen mellan A och B. Berékna
spanningen Usp mellan polerna A och B. (Ansétt polaritet med
plus (+) vid polen A.)

Ry = 200 Ry = 300 Ry =60 Q
Ry =220 Q Rs = 100 © U=120V
R, R;
A

T r

z

Figur 1: Tvapol.

2. Betrakta vixelstromskretsen i figur 2. Berdkna den medeleffekt som
avges av spanningskillan. Antag sinusformat stationértillstand med
us(t) = 25 cos(200t) V.

R =100 Q L=10H C =100 uF
R
uy(?) (D _— C
L

Figur 2: Vaxelstromskrets.
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3. Brytaren i kretsen som visas i figur 3 sluts vid tidpunkten ¢ = 0. Berék-
na spanningen uc(t). U &r en likspanningskilla som avger spanningen
E 'V och kretsen saknar begynnelseenergi.
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cC —— uc(?)

Figur 3: LC-krets.
u
4. Beridkna spanningsforstarknigen — f5r transistorforstirkaren som visas
u
i figur 4. Berdkna aven forstirkarens inresistans R;, som ar angiven i
figuren. For transistorn galler h,, = 1.0 k2 och hs. = 200. Ovriga

transistorparametrar kan forsummas. (wC' ~ oo for aktuella signal-
frekvenser).

Rs=50Q Ry =150k} Ry=33kQ) Rp=220Q Rc =22k

of] []n

Rg Uo

: R2 RE

I I
I

| Py

| @

I

Figur 4: Transistorforstarkare
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5. En forstarkare bestar av tva lika kaskadkopplade steg. Ett sadant forstér-
Uo ..
karsteg visas i figur 5. Berdkna forstarkningsuttrycket — och stigtiden
U

for den kaskadkopplade forstarkaren. Pulslangden &r 0.80 ms. Antag
ideala operationsforstérkare.

R =12k C =2.0nF

—— F—+ uy(7)
”S(t) _— C -
T 1

Figur 5: Forstarkare.
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6. Operationsforstiarkarkretsen i figur 6 dr en s.k. impedanskonverter. Berék-
na impedansen Z mellan polerna A och B (pol B é&r ansluten till
jord). Vilken typ av impedans representerar Z7 Antag ideala opera-

tionsforstarkare.
A
Z
————— >
R4
B

Figur 6: Operationsforstiarkarkrets.
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