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Lycka till!
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1. Betrakta växelströmskretsen i figur 1. Spänningskällan u(t) driver en
impedans Z som består av två seriekopplade kretselement (R och C).

(a) Beräkna strömmen i(t) ut från spänningskällan.
(b) Beräkna den medeleffekt som upptas av impedansen Z.
(c) Beräkna den medeleffekt som upptas av resistansen R.

Antag sinusformat stationärtillstånd med u(t) = 5.0 cos(103t+ 30◦) V,
R = 4.0 Ω och C = 0.5 mF.

Figur 1: Växelströmskrets.

2. Betrakta förstärkarkretsen i figur 2. Beräkna utspänningen U0 samt
strömmen I0 som är angivna i figuren. Antag ideal operationsförstärkare.

Figur 2: Operationsförstärkarkrets.

U1 = 0.50 V R1 = 10 kΩ

U2 = 0.30 V R2 = 100 kΩ
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3. Beräkna och gör en skiss över spänningen u(t) då spänningskällan i
figur 3 avger us(t) = 8.0 sin(ωt) V. Antag ideal diod.

R = 500 Ω ω = 2π · 103 r/s E = 2.0 V

Figur 3: Diodkrets.

4. Brytaren A i kretsen i figur 4 har varit sluten under en lång tid men
öppnas hastigt vid tidpunkten t = 0. Beräkna spänningen uC(t) för
t < 0 och t ≥ 0.

Figur 4: RLC-krets

R1 = 12 Ω R2 = 60 Ω R3 = 6.0 Ω R4 = 15 Ω

U = 24 V C =
1

27
F L = 3.0 H R5 = 25 Ω
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5. Beräkna resistansenRS så att drainströmmen ID blir 4.2 mA i transistor-
förstärkaren i figur 5. Bestäm därefter spänningsförstärkningen u0

us
. An-

tag att 1
ωC

≈ 0 för aktuella signalfrekvenser. Transistorn har följande
parametrar: IDSS = 6.6 mA, UP = -2.2 V. Inverkan av övriga para-
metrar kan försummas. R1 = 50 kΩ, RD = 2.2 kΩ.

Figur 5: JFET förstärkare.

6. Förstärkaren F beskrivs med överföringsfunktionen

F (s) =
F0ωHs

(s+ ωL)(s+ ωH)

där F0 = 40 dB, ωL = 100 r/s och ωH = 10000 r/s.

Förstärkaren återkopplas rent resistivt med återkopplingsfaktorn β med
β−1=20 dB. Beräkna den återkopplade förstärkarens

(a) maximala förstärkning,

(b) bandbredd.
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