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1. Tva kretsar (tvapoler), A och B, &r sammankopplade enligt figur 1.
Berékna den komplexa effekt (aktiv och reaktiv effekt) som utvecklas i
krets A och krets B. Ange om beridknad aktiv effekt avges eller upptas
av respektive krets. Antag sinusformat stationértillstand.

v(t) = 100 cos(wt — 45°) V i(t) =20 cos(wt+ 15%) A

}

Figur 1: Tva sammankopplade AC-kretsar

2. For vilket/vilka virden péa kapacitansen C' i figur 2 &r spénningen
u(t) och strommen i(t) i fas (resonans)? Antag sinusformat stationér-
tillstand.

u(t) = 250 cos(1000t) V R =125k L=50H

() Lo

Figur 2: AC-krets
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3. Studera operationsforstarkarkretsen i figur 3. Antag ideal operations-
forstérkare men att dess utsignal endast kan variera mellan £9 V. (Be-
grinsas av matningsspanningens storlek).

a) Berdkna strommen iy for Ry, =1.0 k€.
b) Berdkna strommen iy, for Ry =2.5 k.

c) Berédkna strommen iy, for Ry =6.5 k.

Ry =47 kQ Ry = 1.5k Us=30V

Figur 3: Operationsforstiarkarkrets
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4. Berékna utspanningen u,(t) hos forstarkarkretsen i figur 4. Insignalen
w;(t) &r en DC-spéanning pa 1.0 V som appliceras vid tidpunkten ¢ = 0.
Dessforinnan (¢ < 0) &r w;(t) = 0 och spénningen 6ver de bégge capa-
citanserna ar ocksa noll. Antag ideal operationsforstérkare.

Rl =10 kQ, R2 == 10R1, 01 == 02 =100 nF.

I
c, i

I | —

=
=

Figur 4: Forstarkare

5. Berdkna spanningsforstarkningen ug/u; hos forstarkaren i figur 5.
I transistorns arbetspunkt ar drainstrommen lika med 1.33 mA. Reak-

tansen fran kapacitanserna, Xo = %, kan forsummas vid aktuella
signalfrekvenser. For transistorn géller /pgs = 12 mA och U, =-4.0 V.
Ry =10 kQ Rg = 50 k2 E=100V
o +FE
C, ]
C
I | c
| i .
|| +

ui RG |:] RS ] R ua
- L -

Figur 5: JFET forstarkare
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6. En forstiarkare F'(jw) aterkopplas med ett frekvensberoende aterkop-
plingsnét G(jw) enligt figur 6. Berdikna det virdet pa konstanten 3y som
ger en fasmarginal pa 30°. Berdkna dven den aterkopplade forstarkarens
forstarkning vid laga frekvenser vid denna fasmarginal.

. —100 . —Bo
F(jw) = - - Bjw) = -
() (I+2)1+2) () 1+ 2=
w; =4m-10° 1/s Wy = 2wy T/s w3 = 3w /s
+ .
X)) F(jw) >

Bjw)

Figur 6: Aterkopplad forstiarkare
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