Tentamen

ess115 Elektriska Nat och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg

13 april 2007 kl. 08.30-12.30 sal V

Forfragningar: Ants Silberberg, tel. 031 - 772 1808

Resultat: Anslas fredagen den 27 april kl. 15 pa institutionens

anslagstavla, plan 5.

Granskning: 1: Torsdag, 10 maj kl. 13.00 - 14.00 , rum 5430.
2: Fredag, 11 maj kl. 13.00 - 14.00 , rum 5430.
Bedémning;: En korrekt och valmotiverad 16sning med ett tydligt an-

givet svar ger full podng.

Hjalpmedel

e Typgodkind minirdknare

e Beta Mathematics Handbook

e Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgranser (6 uppgifter om vardera 3 poang).

Podng | 0-7.5

8-11.5

12-14.5

15-18

Betyg U

3

4

OBS! Skriv namn och personnummer pa varje sida. Lycka till!




ess115 2007-04-13

1. Studera likstromskretsen i figur 1. Spanningskallorna levererar foljande
spanningar: u; = 6.0 V och us = 4.0 V. Berdkna spanningen Gver
resistans Ry da Ry = Ry = 2.0 kQ och Ry = Ry = 4.0 k2. Ange i figur

vilket polaritet du valt som referens for din berdknade spéanning.
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Figur 1: DC-krets

2. En vixelstromskrets med passiva komponenter kan betraktas som en
tvapol. I denna tvapol utvecklas den aktiva effekten P = 3.0 kW och
den reaktiva effekten @@ = 4.0 kVAr. Amplituden pa spanningen 6ver
tvapolen &r 880v/2 V. Beriikna viirdet pa tvapolens komplexa impedans
Z. Antag sinusformat stationéartillstand.
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Figur 2: Tvapol
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3. Impedansbryggan i figur 3 kan anvéndas fér att bestdmma en okénd
impedans, hir Z, som bestar av R, och L, i serie. Ovriga impedanser
ar kinda och kan varieras for att balansera spénningen u, till noll. Hela
bryggan matas med den sinusformade spdnningen u,. Berdkna R, och
L, uttryckt i 6vriga komponentvéirden (som antags kénda) nér bryggan
ar i balans (u, = 0). Antag sinusformat stationértillstand.

Figur 3: Impedansbrygga

4. Dimensionera forstarkaren i figur 4 genom att berdkna C'y och C5 sa att
den 6vre brytvinkelfrekvensen blir 10000 rad/s och det relativa pulsfal-
let blir 2.0 % for en pulslangd pa 0.20 ms. Forstarkarens insignal ar u;
och dess utsignal ar u,. Antag ideal operationsforstéirkare.

Ry, = Ry =20 kQ.
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Figur 4: Forstarkare
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5. Berékna spanningsforstarkningen ¢ hos forstarkaren i figur 5.
S
Berdkna aven forstarkarens inresistans R;, som den ar angiven i figuren.
Reaktansen fran kapacitansen, Xo = %, kan forsummas vid aktuella

signalfrekvenser.
Rs =10 k2 Rp = 2.0 kQ Rea = 100 k2
E=150V Eq=-10V

For transistorn géller
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Figur 5: JFET forstarkare
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6. I en aterkopplad forstéarkare med insignal u;, och utsignal u,; adderas
en storsignal ug till forstdrkarens utgang enligt figur 6. Ta fram ett
uttryck som anger hur utsignalen beror av insignalen och storsignalen.
Hur paverkar aterkopplingen storsignalens bidrag till utsignalen?
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Figur 6: Aterkopplad forstirkare
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