Tentamen
ess115 Elektriska Nét och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
20 december 2006 kl. 14.00-18.00 sal V

Forfragningar: Ants Silberberg, tel. 1808

Resultat: Anslas fredagen den 12 jan. kl. 15 pa institutionens
anslagstavla, plan 5.

Granskning: Se kurshemsida for tid och plats.

Bedémning: En korrekt och valmotiverad 16sning med ett tydligt an-
givet svar ger full podng.

Hjalpmedel

Typgodkiand minirdknare

Beta Mathematics Handbook

Physics Handbook

Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgrénser (6 uppgifter om vardera 3 poing).

Podng | 0-7.5 | 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 5

OBS! Skriv namn och personnummer pa varje sida. Lycka till!
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1. Studera diodkretsen i figur 1. Inspanningen wu;(t) = 10sin(27t) V.
Berikna och gor en skiss av spanningen ug(t).
Ri=R;,=10KkQ, E; =6.0V, E; =4.0 V. Antag ideala dioder.

=
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Figur 1: Diodkrets

2. Beriikna strommen i(t) samt den komplexa effekt som spanningskéllan
i figur 2 avger. Antag sinusformat stationartillstand.

i)
_
u() Cf) R, T °
R

Figur 2: Viaxelstromskrets

u(t) = 15v/2sin(5000t) V, Ry = 100 Q, Ry = 60 Q och C' = 1.0 pF.
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3. Insignalen till kretsen i figur 3 &r en spénningskalla som levererar span-
ningen ug(t) = 30 cos(5t) V. Brytaren i kretsen har varit 6ppen lénge
men sluts vid tidpunkten ¢ = 0. Berdkna strommen iy, () genom spolen.
Ry =60, Ry =20 och L =1.0 H.

t=0 \/ iL(t)
SN

ug(")

Figur 3: Elektrisk krets

4. Berdkna forstarkningen ug/ug for transistorkretsen i figur 4.
1/wC = 0 vid aktuella signalfrekvenser.

Rg =1.0 k2 Rp =27 kQ2 Rc =500 Q
E=10V Ep =20V

For transistorn géller

hie = 520 Q hge = 150 hoe = 48 1S

h,. kan forsummas

L 3

us(t) T B

L ]

Figur 4: Transistorkrets
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5. Studera operationsforstarkarkretsen i figur 5. Antag ideal operations-
forstarkare.
a) Berékna 6verforingsfunktionen ¢
b) Vilken typ av filter realiserar kretsen ?

c) Ange uttrycket for filtrets maximala forstarkning.

<
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R1 | I |
b H _
ui + —a +

Figur 5: Aktivt filter

6. En forstarkare med 6verforingsfunktionen

Fls) = (#3104)3

aterkopplas rent resistivt. Berdkna de viarden pa aterkopplingsfaktorn
[ som gor den aterkopplade forstdrkaren instabil. Berdkna dven virdet
pa [ som erhalls da man onskar gardera sig mot att forstdrkaren blir
instabil genom att vélja en amplitudmarginal pa 6 dB.
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