Tentamen
ess115 Elektriska Nat och System, F2

Examinator: Ants R. Silberberg
28 augusti 2004 k1. 08.45-12.45 sal V

Forfragningar: Johan Degerman, Tel. 8062

Losningar: Anslas mandagen den 30 augusti pa institutionens
anslagstavla, plan 5.
Resultat: Anslas fredagen den 10 september kl. 14 pé insti-

tutionens anslagstavla, plan 5.
Granskning:.  Mandagen den 13 september kl. 12.30 - 14.30 , rum

‘ 5432. :
Bed6mning: En korrekt och valmotiverad 16sning med ett tyd-
‘ ligt angivet svar ger full poéng.

-

Hjédlpmedel

e Typgodkand minirédknare

e Beta Mathematics Handbook

¢ Physics Handbook

e Sammanfattning Kretselektronik (A4-héfte)

Betygsgranser (6 uppgifter om vardera 3 podng).

Poing | 0-7.5 | 8-11.5 | 12-14.5 | 15-18
Betyg U 3 4 5

OBS! Skriv namn och personnummer pé varje sida. Lycka till!
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1. Betrakta diodkretsen i figur 1 nedan. Bestim relationen mellan in- och
utspanningarna, ugp = f(un), och 8skadliggdr denna i en graf. Gor aven
en tydlig skiss dver utsignalen ug(t) da 1ns1gna.1en Uin(t) = 15sin(wt).
Antag ideala dloder

1 °

uin(t) ) t l;o(t)

Figure 1: Diodkrets

E =6V © - R=2kQ SR
E,=9V  w=2rrad/s
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2. Betrakta LC-filtret i figur 2. Ta fram O6verforingsfunktionen- %’—) och
ange vilken typ av filter det &r. Vid vilken frekvens &r fasskllinaden

mellan utsignal och insignal —90° ? Berédkna &ven filtrets forstarkning
vid denna frekvens.
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d Figure 2: LCfilter *
L=10mH R=337TQ « (C=22nF
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3. Studera kretsen i figur 3. Berékna spénningsforstarkningen 2. Berakna
dessutom hela forstérkarens in- resp. utimpedans. Antag 1deal opera-
tionsforstarkare. -~

Figure 3: Enkel forstérkare

R; = 10 k " Ry = 100 k2

s

4. Ta fram Nortons ekvivalenta krets (med avseende p& noderna A och
B) till nétet i figur 4. Sinusformat stationartillstand rader.
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g Figure 4: Véxelstromsnét -
: L=10mH C =4.0 uF Ri=1009Q R,=508

us(t) = 100cos(wt) V. w=10-10° rad/s




5. Berikna transistorns arbetspunkt (Ic, Ucg). Berdkna &ven spannings-
forstirkningen e i transistorforstéarkaren i figur 5. Lat da belast-
ningsresistansen R vara ansluten till kretsen. Beréikna dessutom forstérkarens
inimpedans R;, (med killan [u, och R, ] bortkopplad) samt utimpedansen

Ry (med Ry bortkopplad).

Figure 5: Transistorforstarkare

R, =500 » Ry=10kQ2 Ry = 5.0 kQ2
Re =10k Rp =1.0kQ R; =2.0kQ
hie =630 Q hse = B =100 E=15V
Ugp =07V :

Ovriga transistorparametrar kan forsummas. Aven impedanserna %
och Llc—l kan anses vara forsumbara vid aktuella signalfrekvenser.




. En kretsmodell av en verklig operationsfSrstirkare (F) presenteras i
figur 6. Denna operationsforstarkare anvinds i en forstirkarkoppling
enligt figur 7. Berdkna bandbredden hos den forstirkare som erhalls da

tre forstérkare enligt figur 7 kaskadkopplas.

Figure 6: Modell av verklig OP-forstirkare, F

R~ooQ R,=1.0kQ R,~0Q ‘
Cp = 7.96 uF A, = 10° ggr
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Figure 7: Forstarkarkoppling, F,; = %:‘;f

R =1.0kQ - Ry =99kQ
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