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Tentamen i
ESS 115 Elektriska nit och System, for F2
den 5 april 2002 k1 8.45-12.45, sal M

Examinator: Univ.lektor Ants R. Silberberg, ankn. 1808 .

OBS! Uppgifterna dr ordnade helt slumpmissigt. Lis igenom hela tentan innan du
bérjar 16sa nagon av uppgifterna.

Varje approximation och uppsatt samband skall motiveras.

Lasningarna anslds mandagen den 8 april pa institutionens anslagstavla.
Betygslistan anslas fredagen den 19 april kI 10 pa institutionens anslagstavla.
Granskning av rittning far ske tisdagen den 23 april kl 12.30-14.30 p4 institutionen.
For godkiind tentamen fordras 8 poing. Nojaktigt behandlad uppgift ger 3 poing.

Tillitna hjilpmedel: tabellverket CRC Standard Mathematical Tables, Nordling &
Osterman: Physics Handbook, och BETA Mathematics Handbook.
Typgodkind kalkylator.

OBS! Skriv tydligt ditt namn och personnummer pa varje sida och gor
noteringarna pa forsittsbladet.
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1. Berikna Thevenins ekvivalenta krets med avseende p4 noderna A-B.

Antag ideal operationsférstirkare.
E=6V, Ri=2kQ Ry=8k2, Ry =4kQ, Ry =12 kQ,
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2. Ett system med tverféringsfunktionen H,(s) = (s-2)" aterkopplas enligt figur med
ett annat system, H,(s) = K, dir X ir en reell konstant. For vilka virden pé K blir
systemet stabilt?

Insignal +=/-|—\ *  Hils)
L Hy(s) N

3. I kretsen i figuren rader stationdrt tillstdnd. Vid tidpunkten =0 éppnas brytaren a .
Berikna strommen i.(f) genom induktansen L. Vid vilken tidpunkt ir sttémmen
iL(t) genom induktansen medelvirdet av startviirdet, i (), och slutvirdet, i (c0),
for ¢ 2 0. (Notera polariteten hos likspinningskillorna.)
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4.  Forstarkarsteget i figuren belastas kapacitivt med en kapacitans pa 10 uF (71t
figuren). Berdkna spdnningen u; Gver Z; da uin(t)zlﬂsin(loat) mV. Antag att
sinusformat stationértillstind rader. Antag vidare att kopplingskondensatorerna C,
och C; &r stora och att deras impedans kan forsummas vid aktuell signalfrekvens,

E

Re UL

R=500kQ, Rg=5kQ. E=12V )
For transistorn giller: A, = 4 kQ och Ay, = 50. Ovriga parametrar kan forsummas.

5. Utgé ifrén filterkopplingen i figuren dér operationsférstirkaren kan anses vara
ideal. Hur skall Cy och C; viljas om man 6nskar en undre grinsfrekvens pa f;=100
Hz och en dvre grimstrekvens pa fo=15 kHz for ett enskilt filtersteg? Om tre lika
filtersteg enligt figuren kaskadkopplas, vilken blir da det totala filtrets stigtid?

CzH R =1kQ
[ Ry=3kQ
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0. En forstiarkare med inimpedans I MQ och forstirkning -100 ggr énskas. Detta kan
erhallas med en enkel operationsforstirkarkoppling enligt figur a.
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Da blir Rip=R,p som viljs till 1 MQ och férstarkningen u,/u;, = -Ra/R1o som blir
det dnskade viardet med Ry = 100 MQ.

Ofta &r det dock opraktiskt med hoga resistansvirden. D4 kan en annan koppling
anvindas, se figur b. Bestdm R, och R; i kretsen i figur b sa att ovan angivna
viirden for immpedans och farstirkning erhalls. Valda virden hos dessa resistanser
fir ej verstiga 1 MQ). Antag ideala op. forstirkare samt att B; = Ry = 1 MQ.
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