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Diodekvationen
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Temperaturberoende: %2 = —2.2 mV/°C
ip=konst

Backstrommen (up < 0) férdubblas foér var 10:e grads temperaturékning.

Dynamisk resistans: ry = %’1
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Bipolér transistor - storsignalmodeller (Ey =~ 0,7 V kiseltransistor) Ig+ Ic+Ip =0
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Aktiva omradet
Ip
+
UBE
IB >0 IB <0
UCE > UCEaag UCE < UCEﬂaf
Upg ~ Ey Upe = —Ey
Blp = I¢ Blg =I¢



npn pnp

Bottning (Saturation)

Ig>0 Ig <0

Uck = UcE,q Uce = UcE,.

Upg =~ Ey Upe ~ —Ej

I gransfall: frdn Aktiv till Bottning I grinsfall: frin Aktiv till Bottning
Blp = I A Blg = I¢

Strypt (Cut off)

Ig=log=1g=0 Ip=lc=Ig=0
I gransfall: fran Aktiv till Strypt I grinsfall: fran Aktiv till Strypt
Upr = Ey . Upe = —Eq

Bipolir transistor

Smaésignalschema (samma for npn och pnp)

h-parameterschema

& O ¢
+
- 1 u
Ip* Ay h22 ce
] ey 0

hiy = hie, hiz = hre, hot = hpey, oo = hoe

Forenklad hybrid m-modell
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Filteffekttransistor JFET

Tva typer: n-kanal och p-kanal

Tre omraden:

* Ohm/triod omréade
* Pinch-off/Strém/Mattnadsomrade
* Cut-off

I pinch-off omrade (storsignal)

2
ip = Ipss (1 = t—f)

Smésignalschema (samma fér n- och p-kanal)
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Differentialférstirkare
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Operationsforstirkare
Ideal
R; =00 F=o0
Bo=10 B =00

€ = 0 vid negativ aterkoppling

Verklig  'Input offset voltage’
'Input offset voltage drift’
'Input bias current’
'Input offset current’
‘Slew-rate’
begrinsad forstarkning
begrdnsad bandbredd



Aterkoppling

O Total forstirkning: Fr=hr =7
T = slingforstarkning
O Villkor for oscillator (' = 1)
x |T|=1da /T =0°eller

% |BF|=1da /BF = -180°

Fasmarginal: ¢py = /BF +180° da |BF|=1
Amplitudmarginal: Gy = —20log |8F| d& /BF = —180°

Frekvens- och tidsegenskaper (reella poler)

O Gréansfrekvens: “3-dB frekv’= 5-3_;%

0O Ovre grinsfrekvens, ws

n lika steg:  ws,,, = w1 V2" —1

n olika steg: w;” m1.11/h—}gi+...+u—}z

O Undre gransfrekvens, w,

n lika steg: Wy, = ——=

2tn—1

O Stigtid: Bestdms av dvre gransfrekvensen

t, *ws = 2.2 (l:a ordn. system)

i * Wy ~ 2.9

Tiot
O Pulsfall: Bestdms av undre gransfrekvensen
Prg = £t -100%
En pol 7= -
Flera poler: pulsfallet dr additivt
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Aktiva filter

O Olika typer LP, HP, BP, BS, AP
O Forsta ordningens filter

a8 + ag LP: a, =0
H(s) = —
(5) bis + by HP: ay=0

0O Andra ordningens filter

LP: w=m0i=0
HE: alzag=0

@8+ a8+ ag BP: ap=a0=0

H(s) = — BS: =0
ng + 618 + b{] AP: ap = bﬂ
a; = —bl
ag = by
O Andra ordningens BP

As Max.forstarkning: %
H(s) = Ny W Centerfrekvens: wWo
&b DBl Bandbredd: B

O Butterworth-karakteristik

Maximalt sldt amplitudkarakteristik. Polerna jamnt placerade
pa en cirkel i VHP med radien = wy = bandbredden.



