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Dugga ESS117 ht 23 Elektriska Kretsar och System, F2

Mandag 2023.09.18 k1 14:00-16:00

Duggan dr anonym. Ange din kod 6verst pa varje sida.

Tillatna hjdlpmedel ar Physics Handbook, Beta Mathematics Handbook och
Chalmersgodkind riaknare,

Duggan bestarav 4 uppgifter om vardera 3 poang (p) som ska losas sjalvstandigt.
Duggan kan ge max 2 bonuspodng till ordinarie tentamenen samt de tvd omtentor
som foljer enligt foljande: 10-12 p ger 2 bonuspoidng, 5.5-9.5 ger 1 bonuspoédng,
0-5 p ger ingen bonus.

Losningar anslas efter duggan péd kursens hemsida i Canvas.

Lycka till!
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1. Uttryck spidnningen 6ver urssom funktion av R; R, R3, 1 och u!

R 1 Rz +
R3 ug3
u i _

2. Anvind maskanalys for att hitta strommen i,!
Ri=4Q
R,=10 Q
R;=2Q
Rs=1Q
u=3V
1=2A
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3. Bestam Thevenins och Nortons ekvivalenta tvipoler med avseende pd noderna
A och B for nétet nedan.
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4. Berdkna u,(t) for stationdra AC-nitet nedan!
u(t) = 25cos(100t-35°) V
C=25mF
L=5 mH
R=4.7Q
K=5

i(t) c

u(t) Ki(t) RS u)




Uppgift 1
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R, R,

u 1
Ohms lag: ug; = i, R3 (1)
KCL:i, =i+, (2)
KVL —Uu + ilRl + i2R3 == 0 (3)

Kombinera ekvationerna

(3) > iy = 2k
Ry

Q) Dip =i+ 2
Ry

L('js ut iz
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> Ry R,
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lz(l + _) =1+ —

Ry R,
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_ MRl iRjtu

1423 Ry+Rs
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Spénningen dver R3 blir da
iRy +u
>Ry + Rs

uR3 = i2R3 == R



Uppgift 2

Maskanalys = vi far bara ha spanningskéllor i ndtet 2 anvdnda
tvapolsomvandling fran Northon till Thevenin for att omvandla stromkéllan till
spanningskélla

R0=R1 lk=l ut:Roik=R1i

Nu har vi tvd maskor med endast spanningskéllor och kan stélla upp
matrisekvationen for maskanalys

S e (=[]

Vilket med detta system blir

[Rl + R2 + R3 _R3 ] [ll] _ Rll
_R3 R4 + R3 iz o —Uu

Med Cramers regel och numeriska virden kan vi sen l6sa for iy

Rii  —Rs

. —u R4+ R3

™R, +R,+R;  —Ry
—R, R, + R

_ Rll(R4+R3)_R3u _
~ (Ry +Ry + R3)(R, + R3) —R%
4-201+2)—=2-3 _24—-6 18

= = =—=04A
4+10+2)(1+2)—272 48—4 44
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