Filt 13. Tentamen i Elektromagnetisk filtteori F. for F2.
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Tillitna hjilpmedel: BETA, Physics Handbook, Formelsamling i
Elektromagnetisk faltteori, Valfri kalkylator
men inga egna anteckningar utover egna
formler pa sista bladet i formelsamlingen i
Elektromagnetisk filtteori -

Forfragningar: Mikael Persson Tel. ankn. 1576

Losningar: anslds efter tentamens slut vid origohuset

Resultatet: sindes senast 5/4 1999 till studievigledningen F.

Granskning: sker pa tid som anges pa betygslistan

Betygen: sindes till betygsexpeditionen senast 7/4 1999

Kom ihag Podngavdrag gores for otydliga figurer, utelimnade
referensriktningar, dimensionsfel och uteldimnade
motiveringar.

Bonuspoing Den som hade godkint pa4 duggan 981205 har redan

full poing pa uppgift 1. Den som hade dverbetyg har
dessutom redan full poéng pa uppgift 2.

1.En tunn rak l&ng ledare befinner sig nedsénkt i en vitska med en liten
ledningsformaga ¢ inuti ett stort jordat metallkar enligt figuren nedan.
Berikna resistansen till jord om man kan utgd frén att ledaren befinner sig
langt fran vitskeytan.

10poiing
A)Vilken sats bygger 16sningsmetoden pa och vad séger den i ord.

1podng
B)Beskriv med ord 6versiktligt beviset av denna sats.

1poiing
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2.En permanentmagnet har formen av en stympad kon med cirkulért tv'aiysnitt
enligt bilden nedan. Magnetiseringen 4r homogen och riktad axiellt enligt
figuren. :

A)Beriikna magnetfiltet i konens tinkta spets
“Fpoing
B)Vilken toppvinkel hos den stympade konen ger starkast B-filt i den ténkta
spetsen om h, och h, i bilden hélls konstant.
: 3podng
C)Beskriv kortfattat begreppen magnetiseringsstrommar och
ytmagnetiseringsstrommar. Rita figurer.
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3.En enkel likstrémsmotor bestir av ett ekerhjul med radien a och n stycken
ekrar. Hjulet befinner sig i ett axiellt homogent magnetfdlt med styrkan B,.
Varje eker har en resistans R medan resistansen hos nav och periferi 4t
forsumbara. Motorn #r ansluten till en likspénning U,,.

A)Anvind energiprincipen for att berdkna motorns mekaniska effekt som
funktion av vinkelhastigheten .
10poing
B)Kan du se nigon alternativt sitt att berdkna motorns effekt?
1poing
C)Vilka #r begrinsningarna i fysiken nér man rdknar pa induktion pé detta
sittet? Nér 4r approximationerna giltiga?
' 1poing
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4.En elektromagnetisk vig som utbreder sig i ett material har E-féltet
E=9 Ee " cos(10°t - px).

A)Berikna tillhorande H-filt.

4poing
B)Ar detta en plan vig? (Bokens ”Uniform plane wave” )Motivera.

2poiing
C)Bestim [3

4poéng

D)Beskriv med ord begreppen Brewstervinkel, och totalreflektion vid snett
infall av en plan vag mot en plan grinsyta mellan tvd olika material. Nimn
négra tilldimpningar.

2poing

5.En Hertz dipol antenn med p(t)='2 po cos(mt) befinner sig i luft i punkten
(0,0,a) i kartesiska koordinater. I (x,y)-planet ligger ett mycket stort
mycket gott ledande plan. Antag att planet befinner sig i strdlningszonen
till dipolen.

A)Anvind speglingsmetoden och randvilkoret for H-filtet for att berdkna den

inducerade ytstromtitheten j(r,$,0,t) som antennen orsakar i metallplanet.
s 10poéng

B) Begreppen stralningsresistans, antennforstdrkning och direktivitet hittar

du i formelsamlingen. Beskriv dessa begrepp och deras betydelse )
for antenner med ord. 2poéing
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