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14/1 1997,
Tillatna BETA, SMT, Physics Handbook, Formelsamling i Elektro-
hjalpmedel: magnetisk faliteori, valfri kalkylator men inga ggna

anteckningar utbver egna formler pa sista bladet i for-
melsamiingen | Elektromagnetisk faltteori.
Forfragningar: Tel. ankn. 1583

Lésningar anslas efter tentamens slut vid Telesnack.
Resultatet sandes senast den 31/1 1997 1ill studievagledningen F.
Granskning sker pa tid som anges pa batygslistan.
Betygen sandes till betygsexpeditionen senast den 6/2 1997.
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Kom ihag! Tydliga figurer, Refarensrkiningar, Dimensionskontroll,
Motiveringar.
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Teoriuppaift Endast BETA och SMT far anvandas!

1. Harled, utgdende frAn V<E=0 och V-D=p, sambanden mellan tangential-
komponentemna hos E-félten och mellan normalkomponenterna hos D-falten
péa dmse sidor om en gransyta mellan tva olika material!

Rikneuppagifter Hjalpmedel enligt listan hgst upp!

2. En liten metallkula med laddningen q och radien r_ befinner sig inuti ett
slutet tunt metallskal med formen av en halv sfar med radien a == r_. Kulan
befinner sig pa halvsférens symmetriaxel pa avstandet b == r_fran den
plana ytan. Vidare géller att &ven avstandet a-b >= r_. Berakna ytladd-

ningstatheten pa insidan av den buktiga metallytan i den punkt dar sym-
metriaxeln passerar ytan!

3. Tva elektroder ligger an mot en del av dvre och undre kanten av en
rektangular skiva med langden I=6 cm, bredden b=8& cm, fjockleken d=1 cm
och ledningsférmagan ¢=0.05 S/m, s4 som figuren visar. Berikna en undre
och en dvre grans for resistansen mellan elektrodernal
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4. En tunn cirkular metallskiva ligger | xy-planet med sin rotationssym-
metriaxel lAngs z-axeln i ent i tiden sinusformigt varierande homogent
magnetfalt

B(t) = Z B_cos(at) ;: ®=2r10% rad/s

Skivans ledningsformaga o = 58-10% S/m , radie a = 5 cm och tjocklek

d =01 mm.

A) Berakna den inducerade virvelstromstatheten J(r,t) i skivan under antag-
andet att magnetfaltet fran de inducerade virvelstrémmama kan férsummas!
B) Berdkna det magnetfalt som de ovan beréknade virvelstrommama ger
upphov till | skivans centrum!

C) Kan det anses vara en rimlig approximation att i ovanstaende situation
férsumma magnetféltet fran de inducerade strbmmama?
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5. Enlinjirt polaniserad plan elektromagnetisk vag i vakuum med E-faltet
parallelit med infallsplanet skulle egentligen triffa en plan gransyta till

ett forlustfritt dielektrikum med brytningsindex n=1.6 under Brewster-
vinkel och darfér ej ge nagon reflekterad vag. Nu rakade emellertid infalls-
vinkeln bli 2° for stor. Berakna reflexionsfaktom for effekt i den fér handen
varande situationan!

6. En generator med tomgangsspanningen u(t) = 5-cos(3x-1 0%4) V och inre
impedansen Eg= (50+j0) & matar via en forlustin kvartsvagsledning med
karakteristiska impedansen ?‘c= 50 ©2 en belastning EL- (50-j100) L2 Man vill
dka effektutvecklingen i lasten Z, genom att koppla en kondensator C dver

ingangen till kabeln.

A) Berékna lampligaste varde pa C!

B) Med hur manga procent vaxer effektutvecklingen i lasten vid inkopp-
lingen av kondensatorn enligt A) 7

H. Desaix
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