
Distansdugga i Elektromagnetisk fältteori för F2 och TM2. 
EEF031   2020-11-28, kl. 8:30-12:30  
 
Tillåtna hjälpmedel:  Alla hjälpmedel tillåtna. Det är dock absolut förbjudet att 

kommunicera muntligt eller skriftligt med andra personer än 
examinator och tentavakt. Det är förbjudet att använda alla 
former av hörlurar, hörsnäckor eller liknande anordningar.  

Förfrågningar:   Andreas Fhager är tillgänglig för frågor via Zoom 
Lösningar:    Anslås på kursens hemsida senast första vardagen efter  

  tentan 
Resultatet:  Anslås i Canvas 
Granskning:  Granskning sker online i Canvas 
Kom ihåg   Poängavdrag görs för otydliga figurer, utelämnade 
     referensriktningar, dimensionsfel och utelämnade 
     motiveringar. 
 
Till tentan: Elektrostatiken (tal 1 och 2) och Magnetostatiken (tal 3 och 4) bedöms 
var för sig och poängen tillgodoräknas separat på tentan. Även teoridel och 
problemdel räknas separat. Duggaresultatet räknas om till en procentsats av 
maxpoängen och respektive tal på tentan kan om så önskas hoppas över med lika 
många procent av maxpoängen tillgodo. Om man trots poäng tillgodo från duggan 
väljer att räkna motsvarande tal på tentan gäller bästa resultatet. Resultat från 
duggan gäller på ordinarie tenta och de två närmast därpå följande omtentamina.  
-------------------------------------------------------------------------------------------------- 



1 Elektrostatik 
Problemlösningsdel (8 poäng)
Ett halv-sfäriskt skal med radien a har laddats upp med en 
jämt fördelad laddningsfördelning. Den totala laddningen 
är Q. Hur stort arbete går åt för att flytta en 
punktladdning, med laddning Q, från punkten A (0, 0, -d)
till B (0, 0, 0)? Förflyttningen görs alltså längs z-axeln, 
vilket även är skalets symmetriaxel.  

2 Elektrostatik 
Problemlösningsdel (8 poäng)
Den inre ledaren på en koaxialkabel har radie 𝑟! = 5	𝑚𝑚 och ansluts 
till spänningen U = 40 V. Ytterledaren har radien 𝑟" = 10	𝑚𝑚 och är 
jordad, dvs dess potential är U = 0 V. Beräkna följande: 

a) Ett uttryck för ekvipotentialytorna mellan ledarna, samt
positionen för den ekvipotentialyta som har potentialen U =
10V. (3 poäng)

b) Den maximala fältstyrkan inuti koaxialkabeln. (2 poäng)
c) Kapacitansen per längdenhet hos koaxialkabeln, samt den

relativa permittiviteten hos det dielektriska materialet mellan
ledarna om det ligger laddningen 𝜌# = 15	nC/m på innerledaren. (3 poäng)

3 Magnetostatik 
Problemlösningsdel (8 poäng)
Två strömförande ledare ligger placerade parallellt med varandra, se figuren. Båda ledarna har ett 
rektangulärt tvärsnitt. Båda ledarna är oändligt långa, (oändlig utsträckning i x-led), de är även 
oändligt breda, (oändlig utsträckning i z-led). 
(Man kan därmed snarare prata om två 
oändligt stora ledande plan.) Dess tjocklek är 
d och de ligger placerade på ett avstånd D 
ifrån varandra. De båda planen leder en ström 
i motsatta riktningar, se figuren, och 
strömtätheterna i ledarna är J. Beräkna det 
magnetiska fältet B överallt. Tips: använd 
Amperers lag.  

4 Magnetostatik 
Problemlösningsdel (8 poäng)
Ett sfäriskt segment {(𝑟, 𝜃, 𝜑): 𝑎 ≤
𝑟 ≤ 𝑏, 0 ≤ 𝜃 ≤ 𝛼, 0 ≤ 𝜑 ≤ 2𝜋}, se 
även nedanstående figur har en 
magnetisering som är orienterad i 
radiell led, och beskrivs av uttrycket 
𝑀<<⃗ (𝑟) = 𝑀$

%!

&!
	 �̂�. Beräkna den 

magnetiska fältstyrkan, B, i origo. 

𝑟"𝑟!
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