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Fraga 1

Problemlosningsdel

a)Beridkna det elektriska filtet i en punkt utanfor en dndligt 1&ng homogen
linjeladdning. 8poing

Forstaelsedel

b)Vilka postulat, satser eller lagar bygger problemlgsningen ovan pa? Vad
sidger de i ord och varfor &r de tillampliga hir? 1podng

¢)I den forsta datorlaborationen beskrivs hur man kan konstruera en
approximativ elektrisk dipol med hjélp av tva punktladdningar. Beskriv hur du
skulle gora detta. 1poédng

| uppqitt ©)
d)Argumentera utan att anvinda ekvationer varfor E-filfet farfdet

avstandsberoende det far.

e)Hur dr begreppen elektrostatisk energi, arbete och elektrostatisk potential
relaterade? Beskriv med ord. 1poéng



Fraga 2
Problemlésningsdel

a)Berikna kapacitansen mellan tva langa tunna paralella ledare i ett forlustfritt
dielektrikum. 8poing

Forstaelsedel

b)Vilka postulat, satser eller lagar bygger problemlésningen ovan pa.? Vad
siger de i ord och varfor dr de tillimpliga hiir? 1poéng

c)I den andra datorlaborationen berdknar man kraften pé ett dielektriskt block
instucken mellan blocken pa en plattkondensator. Pa foreldsningen riknade vi
pa detta fall. Vi antog att filten var rent vertikala mellan plattorna men raknade
fram en kraft i horisontalled, vinkelrit mot féltet. Hur gér det ihop? 1posng

d)Beskriv energimetoden for kraftberdkningar i ord. 1poing

| e)Vad r ett dielektriskt material? Beskriv och rita figur. 1poéng



Fraga 3
Problemldsningsdel
a) En tunn plat med utseende enligt figuren nedan har tjockleken 0.1mm och

ledningsférmégan 10° S/m. Vid A respektive B ir tva elektroder anslutna.
Beriikna en 6vre och undre grins for resistansen. Antag att b=2a. §poing

b=2a

Forstaelsedel

b)Vilka postulat, satser eller lagar bygger problemldsningen ovan pa? Vad
sdger de i ord och varfor 4r de tilldmpliga hiir? 1poéng

c)Forklara varfor de tva approximationerna i a) ovan just &r en 6vre respektive
en undre gréns for resistansen. 1poéng

d)Vad motsvarar div(J) = 0 for en elektrisk krets? Rita figur. 1podng

e)Vad motsvarar rot(E+E,) = nJ, dir E,_4r en yttre kéllterm, for en elektrisk
krets? Rita figur. 1poing



Fraga 4
Problemlosningsdel

a)En laddad partikel ror sig i ett magnetfilt. Den borjar i origo med en
hastighet rakt i y-led. Ridkna ut partikelns maximala position i y-led om
magnetfaltet 4r riktat i z-led med amplituden varierande i rummet som
B=B/(1+y’/a’). Finns det nigot krav som méste stillas pa den ursprungliga
hastigheten? 8poing

Ledning: Man kan utrycka tidsderivatorna i termer av rumsderivator med hjélp
av kedjeregeln.

Forstaelsedel

b)Vilka postulat, satser eller lagar bygger problemldsningen ovan pa? Vad
sdger de i ord och varfor &r de tilldimpliga hédr? 1poéng

¢)Vad skulle hint om partikel ursprungligen ocksa haft en komponent av sin
hastighet i z-led? 1podng

d)Kraften dF=JxB dV kan under vissa omstindigheter 6verga i formen F=BIL
som vi kénner till frdn gymansiet. Visa hur. 1poéng

e)Nir vi hirledde dF=JxB dV (och flera andra ganger i kursen) anvinde vi oss
av volymselement som vi betecknar som makroskopiskt sma men
mikroskopiskt stora. Vad menar vi med det? 1poing



Fraga 5

Problemlosningsdel

a) Ett 1angt platt metallband leder en strom i som &r jamt férdelad Sver ledaren.
Beridkna magnetféltet mitt Gver bandet pa ett avstand av dubbla bredden pa
bandet. 8poéng

Forstaelsedel

b)Vilka postulat, satser eller lagar bygger problemldsningen ovan pa? Vad
sdger de 1 ord och varfor dr de tillampliga hédr? 1podng

¢)Jamfor de olika metoder som vi anvint i kursen for att berdkna magnetfilt
frén stromf6rande ledare. 1poing

d)Beskriv tvé olika analogier mellan magnetostatiken och elektrostatiken.
Ipoéng

e)Vad édr magnetiseringsstrommar och ytmagnetiserinsgstrommar? Rita figur.
Ipoing
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