Dugga i Elektromagnetisk filtteori F for F2 971205

Tilldtna hjilpmedel
Forsta delen: Inga hjilpmedel
Andra delen: Rikknedosa, BETA, SMT, Physics Handbook,

Formelsamling i Elektromagnetisk Filtteori.

Lisningar: Anslds pd kursens hemsida efter duggans slut.

Firsta delen
Maximalt 5 poing
Svaren limnas pa sdrskilld svarsblankett.
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Hur varierar potentialen med avstindet frdn en
punktladdning? Proportionellt mot

a) b) 1/R* ¢) 1/R? d) 1/R* e) R
f) Inget av det fireslagna

Hur varierar potentialen frdn en elektrisk dipol med
avstindet frap _dipolen? Proportionellt mot

a) /K h}@ c) 1/R? d) 1/R* el R

f} Inget av det foreslagna

Hur wvarierar det eclektriska fiiltet frin en punktladdning

med avstindet? Proportionellt mot
a) /R BI/R*) e) 1/R? d) 1/R? e) R
el f

f) Inget av oreslagna

Hur varierar det elektriska filtet frin en elektrisk dipol
med avstindet frin djpalen? Proportionellt mot

a) /R b) 1/R? c} d) 1/R* ¢ R

f) Inget av det foreslagna

Hur wvarierar potentialen frin en mycket ling rak
linjeladdning? Proportionellt mot

a) lir b) Lt ¢) Ut d)l/r? g) T
f) (Inget av det fﬁrcm_-_rgigj

Hur varierar det elektriska filtet frin en mvcket ling rak
linjgladdning? Proportionellt mot

a)lix b) i’ c) 1/t dil/r el r

I) Inget av det foreslagna

Hur varierar potentialen med avstindet till sfirens centrum
utan en ensam laddad metallsfar? Proportionellt mot
a){l/R) b) 1/R* ¢) I/R? d) 1/R* ¢) R

f) Inget av det foreslagna
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Hur varierar det elektriska filtet med avstindet till sfiirens
centrum utanfor en ensam jordad metallsfir om vi placerar
en punktladdning nfigonstans i sfiaren? Proportionellt mot
a) YR b) I/R?* ) 1/R’ d) 1/R* e} R

Hur varierar det elektriska filtet pd ett stort avstind frin en

indligt stor ad plata. Proportionellt mot
a) /R bY1/R}) ¢) 1/R’ d) 1/R* el R

) Inget av det foreslagna

Vilket eller vilka av foljande ottryck pa elektrostatiska
energin W, hos en kondensator dr riktig.

a) W,=Qav b) W=Q%C ¢ W=0Q/av d) W=Cav’

e) W.=(av)C) flinget av det foreslagna)

Med den elektriska suseptibiliteten yx_.den relativa
dielektrisitetskonstanten e, dielektrisitetskonstanten [Or
vakuum e, och diclektrisitetskonstanten for ett material €
vilket eller vilka samband mellan polarsisationen P
forskjutningsfiltet D och det elektriska filtet E giller for

Vilket eller vilka av féljande pastienden dr sanna
@ Kapacitansen for en ensam ledare iir oberoende av

pilagd laddning
Kapacitansen hos en kondensator C dr oberoende av

addningen Q ty potentialskillnaden Av beror linjirt av Q.
Dubblar vi Q dubblas Av.

¢) Kapacitansen hos en kondensator beror bade pé
laddningen Q och spinningsskillnaden Av eftersom de ar
oberoende.

Kapar:imuscn hos en kondensator beror pid geometrin

och isolator materialet snarare dn pa pilagd spinning

Pi vilken av fiéljande matematiska satser vilar
speglingsmetoden fér elektrostatiska problem tungt?
a) Divergensteoremet b) Stokes sats, ¢) Gauss lag

d) Amperes 13,5@ Entydighetssatsen f) Ingen av dessa.
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Strimtitheten J definieras med hjidlp av drifthastigheten u,
partikelslagets laddning q och titheten N. Vilket eller vilka

av fiéljande utiryck ir riki
a) J=qN/u b) J=Nu/g é} J=Nqu), d) J=qu/N &) J=q®uN,

f) Inget av dessa

Vilket eller vilka av foljande pastienden dr riktiga

Resistans och kapacitans berikningar dr lika dirfor att

a) Kapacitans och resistans okar bida med dkande spiinning
Bida inkluderar berdkningen av en spinnings skillnad

¢} Bida berikningarmna inkluderar strémberikningar
Berikningen av  strimmen vid resistansberikningar och

eriikningen av laddningen vid kapacitansberiikningar dr

relaterade via det elektriska faltet

¢) Inget av péstiendena stimmer.



laddning Q@ kan man tillféra en metallsfar med
utan att den maximala alektriska falt-

= ?r*lllil-ﬁ v/m Averskrides?
om V, =07

2-4 Hur stor
radien a=10 cm,
gtyrkan i luft E___
Vilken potential har sfaren 1 detta fall




n tvA tuppna, langa tradas 2
[ och axelavstAndet d.

Berakna kapacitansen mella
luft. Radien ar a. langden




Fyra tunna, lénga, raka, parallella ledare har laddning-
ar enligt fig. Berdkna kraften pA en av ytterladarna och
potentialskillnaden mellan ytterledarna’ Ledarradien ar r

d

och langden [. q, q; - a, - aq,
D‘_._..Oq._—vo—'_—"o
k] a a




4-2 Enligt relativitetsteorin har en partikel i vila energin
muc’, dir m  &r massan och c ljushastigheten. Antag att
denna energi dr elektronens elektrostatiska energi.
Bestim elektronradien R om laddningen g

a/ ligger pa ytan av en sfir med radien R
b/ dr jimnt férdelad i den sfﬂriska volymen!

Elaktronens massa m,=19,11 1||:|| }.-_g' och laddning
gq=-1,60- lﬂ
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