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Resultatet Anslås på kursens hemsida. 
 

Granskning Sker på tid och plats som anges på kurshemsida. 
 

Betygsgränser Med minst 30% av poängen för de 4 olika delarna, samt 24p för 
betyg 3, 36p för betyg 4 och 48p för betyg 5.  
 

Observera Omotiverade lösningar kan ge poängavdrag! 
 
Duggadelen 
 
Poängen på uppgift 1 kan ersättas med resultatet på första uppgiften på duggan. 
Poängen på uppgift 2 kan ersättas med resultatet på andra uppgiften på duggan. 
Poängen på uppgift 7 kan ersättas med resultatet på tredje uppgiften på duggan. 
 
Transmissionsledning 
Uppgift 1 (7p): 
 
Två steggeneratorer är kopplade i ändarna av en förlustfri transmissionsledning med 
karakterisk impedans Z0=100 Ω enligt figuren nedan. Generatorerna levererar 5, resp 2 V och 
har interna resistanser 100 Ω, resp 25 Ω. Båda generatorer slåss på samtidigt vid t=0. 

 
a) Skissa strömmen på transmissionsledningen vi t = 0,75 ns 
b) Skissa på spänningen på transmissionsledningen vi t = 1,5 ns 
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Uppgift 2 (10p): 
 
En last ZL = 150-j50 Ω är kopplad till en stubb och en förlustfri transmissionsledning enligt 
figuren nedan. Stubben och transmissionsledningen har karakteristisk impedans Z0=50 Ω. 
Vid avstånd d från lasten, mäts in-impedansen Zin= 20-j100 Ω.  

 
Beräkna avståndet (d) från lasten och stubbens längd (l) med hjälp av Smith diagrammet.  
 
Vågledare: 
Uppgift 3 (8p): 
 
En luftfylld rektangulär vågledare (a>b) är ansluten till en cylindrisk vågledare med radie r.  

a) Beräkna förhållandet mellan r och a för att få maximal effektöverföring från den 
luftfyllda rektangulära vågledaren och den cylindriska vågledaren om den är 
luftfylld. 

b) Med vilket material (permitivitet) ska den cylindriska vågledaren fyllas om man inte 
har det optimala förhållandet mellan r och a för att maximera effektöverföringen 
mellan vågledarna? 

 
Hint:räkna endast de dominanta moderna! 
 
Uppgift 4 (9p): 
 
En hålrumsresonator är formad som en torus och resonerar vid 0,88 GHz och 1,14 GHz för 
sin lägsta TE, resp TM resonansmod. 
Beräkna inre radien a och avståndet r mellan torusens center och mitten på tvärsnittet av 
torusen (se figuren nedan) 
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Antenner: 
 
Uppgift 5 (10p): 
 
4 halvvågsdipoler är linjerade enligt figuren nedan med avstånden d=5λ/8 mellan varandra. 
Alla dipoler matas med olika strömmar I1, I2, I3 och I4 med samma fas men olika amplituder. 
 
Ingenjören Sascha upptäcker att gruppantennen inte strålar någon signal i riktningen φ=0°, 
90° och 180° samt  I4=1 A. 

 
Beräkna amplituden för I1, I2, I3. 
 
Uppgift 6 (6p): 
 
Hawal planerar att designa en ny trådlös router vid 2.4 GHz med förbättrad antenn med 
förstärkning 10 dBi. Hawal vill dock inte att grannen ska kunna ansluta sig till den nya 
routern med en mobiltelefon från sitt hus. Avståndet (d) mellan Hawals hus och grannens är 
20 m. Hawal installerar routern i mitten av sitt fyrkantiga hus med sidan a=10 m. 
En signal vid 2.4 GHz dämpas uppskattningsvis med 12 dB av en vägg, medan 
dämpkonstanten för luft är 0,5 dB/km för inomhusförhållande och 0,8 dB/km för 
utomhusförhållande 
 

 
 
En signalstyrka på 1 nW krävs för att kunna få ett pålitligt dataflöde vid 100 Mbps med en 
telefon. Vad är den maximala uteffekten som Hawals router kan sända?  
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Mikrovågsteknik 

Uppgift 7 (10p): 
 
Ett ekvivalent småsignal-schema för en mikrovågstransistor visas nedan, tillsammans med 
definitionen för hybrid-parametrar. 

 
 

a) (5p) Plotta strömförstärkningen |h21| i nedanstående log-log diagram. Bestäm 
gränsfrekvensen fT (unity current gain). Riv ut och bifoga diagrammet till din lösning. 

b) (5p) Bestäm resterande hybridparametrar (h11, h12 och h22) för f=2,0 GHz. Är 
transistorn unilateral? Motivera. 
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