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Antenner:
Problem 1. 10p.

Z A

X

a) Designa en 150 MHz linjir gruppantenn for maximum riktningsforstirkning i x-y
planen for =150 grader samt ingen signal alls vid =45 grader. Vinkeln @ dr
definierad enligt figuren ovan och gruppantennen bestir av 3 stycken Im-linga
sprotantenner.

b) Hur ser stralningsdiagrammen ut i x-y planen for samma antenn ndr frekvensen okar
till 600 MHz?



Problem 2. 5p

En radar skickar en puls pa 40 kW mot ett objekt och ta emot den reflekterade pulsen 100 uS
senare. Frekvensen dr 300 MHz och effekten av den mottagna pulsen dr 7 nW. Radarn &r utrustat
med en enda antenn med 26 dB forstidrkning for mottagning och séndning av pulser. Antag inga
polarisationsforluster och atmosfariska forluster pa 0,1 dB/km.

a) Hur lang borta fran radarn dr objektet?
b) Vad iir effekttitheten vid objektet?
¢) Var iir objektet radartviirsnitt?

Mikrovagsteknik:

Problem 3. 10p

Konstruera en smasignal-forstirkare for maximal forstdrkning vid 6.0 GHz m.h.a. en
unilateral transistor och tva forlustfria anpassningsnit, se figur nedan. Systemimpedansen
Zp=50 Q, och transistorn har nedanstaende spridningsparametrar vid 6.0 GHz.
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a) (2p) Bestim reflektionskoefficienterna I's och I'y, for konjugatanpassning.

b) (6p) Konstruera forlustfria anpassningsniit pd ingang och utgdng med diskreta
komponenter (i L-konfiguration). Anvind bifogat Z/Y-Smithdiagram. Markera
tydligt alla forflyttningar och avlisningar i Smith-diagrammet, riv ut det och bifoga
det till din losning.

¢) (2p) Berikna effektforstirkningen Gryma for 6.0 GHz efter konjugatanpassning.
Utgd ifran nedanstiende uttryck for unilateral transducer power gain. Ange
resultatet i dB.
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