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Transmissionsledningar: 

 

Problem 1. 10p. (D) 

 

En 500 MHz RF generator med impedans Zs = 40+j20  är ansluten till en last ZL = 50+j50 , 

med hjälp av en matchningsenhet som består av två kondensatorer. 

För få bäst effektöverföring från generatorn, måste Zin, inimpedans vid ingången av 

matchningsnätet (dvs impedans sett ifrån utgången av generatorn), vara komplexkonjugat av 

generatorns impedans. 

 

 
 

Räkna kapacitanserna av kondensatorerna, samt deras arrangemang. 



Problem 2. 6p. 

 

Vid 1 GHz, har en distorsionsfri transmissionsledning följande egenskaper: 

 

 karakteristisk impedans Z0=50   

 dämpkonstanten  = 0.02 dB/m 

 faskonstanten  = 1 rad/m 

 

Räkna alla 4 ledningsparametrar (R, L,G och C) 

 

Vågledare: 

 

Problem 3. 10p. (D) 

 

En luftfylld rektangulär vågledare har inre mått a=8 cm och b=6 cm. 

 

a) Vilka moder kan utbreda sig vid 5 GHz? 

b) Om vågledaren termineras med en ideell metallvägg, hur långt ifrån väggen får man 

högsta elektriska fält, om signalen propageras vid 5 GHz, enligt moden som har näst 

lägst brytfrekvens? 

c) Vad är signalens (informations) hastigheten om signalen utbreder sig vid 5 GHz enligt 

TE20 moden? 

d) Vilka värden måste b ha, om man vill behålla a = 8cm och få endast TE10 att utbreda 

sig i vågledaren för frekvenser under 3 GHz ?  

  

Problem 4. 7p. 

 

En cylindrisk resonator fylld med luft har en radie a=2.5 cm. Två konsekutiva TE01n moder 

resonerar vid 10 GHz och 12,576 GHz. 

 

Beräkna längden L för kaviteten samt vilka moder de ovanstående resonansfrekvenserna 

relateras till.  

 

Antenner 

 

Problem 5. 7p. 

 

Under kursens gång har vi sett ett radarsystem som opererar vid 2,4 GHz, består av en 40 kW 

sändare och en mottagare som fungerar med in-signaler på 100 nW. Det påstås att radarn kan 

detektera ett F16-stridsplan, med radartvärsnitt 1m
2 

på 400 km avstånd.  

 

a) Vilken riktningsförstärkning måste antennen ha? 

b) Vilka fördelar har en bistatisk radar (separata antenner för mottagare och sändare) 

över en radar där mottagaren och sändaren delar antenn? 

 



Problem 6. 10p.  
 

En gruppantenn består av 4 halvvågsdipoler, linjerade längst x-riktningen, som matas med 

signaler av samma amplitud med olika faser, enligt figuren nedan: 

 

 
 

I vilka riktningar () skickar gruppantennen ingen signal? 

 

Mikrovåg 

 

Problem 7. 10p. 

 

Figuren nedan visar en last och en förlustfri tvåport bestående av ett s.k. L-nät (två diskreta 

passiva komponenter). Systemimpedansen Z0=50 . 

 

a) (8p) Använd det bifogade Z/Y Smithdiagrammet för att konstruera ett förlustfritt 

anpassningsnät (L-nät) för frekvensen f=2.4 GHz och lasten ZL=25+j50  . Markera 

tydligt i Smithdiagrammet, riv ur det och bifoga det till din lösning.  

b) (2p) Bestäm även reflektionskoefficienterna mot last (L) och tvåportens ingång (in), 

genom att läsa av dem i Smithdiagrammet. Visa tydligt hur du har läst av dem. 
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