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Transmissionsledningar:

Problem 1. 10p. (D)

En 500 MHz RF generator med impedans Zs = 40+j20 Q &r ansluten till en last Z, = 50+j50 Q,
med hjélp av en matchningsenhet som bestar av tva kondensatorer.
For fa bast effektoverforing frdn generatorn, maste Zin, inimpedans vid ingangen av
matchningsnatet (dvs impedans sett ifran utgangen av generatorn), vara komplexkonjugat av

generatorns impedans.

Z.=40+j20 Q

@

©,

Rékna kapacitanserna av kondensatorerna, samt deras arrangemang.

Anpassningsnatet
(2 kondensatorer)

-®

2

50+j50 O




Problem 2. 6p.
Vid 1 GHz, har en distorsionsfri transmissionsledning foljande egenskaper:

e karakteristisk impedans Zy=50 Q
e dampkonstanten a. = 0.02 dB/m
e faskonstanten 3 = 1 rad/m

Rékna alla 4 ledningsparametrar (R, L,G och C)

Vagledare:

Problem 3. 10p. (D)

En luftfylld rektangular vagledare har inre matt a=8 cm och b=6 cm.

a) Vilka moder kan utbreda sig vid 5 GHz?

b) Om vagledaren termineras med en ideell metallvagg, hur langt ifrdn vaggen far man
hogsta elektriska falt, om signalen propageras vid 5 GHz, enligt moden som har nast

lagst brytfrekvens?

c) Vad ar signalens (informations) hastigheten om signalen utbreder sig vid 5 GHz enligt

TE» moden?

d) Vilka varden maste b ha, om man vill behalla a = 8cm och fa endast TE; att utbreda

sig i vagledaren for frekvenser under 3 GHz ?

Problem 4. 7p.

En cylindrisk resonator fylld med luft har en radie a=2.5 cm. Tva konsekutiva TEq;, moder

resonerar vid 10 GHz och 12,576 GHz.

Berdkna langden L for kaviteten samt vilka moder de ovanstdende resonansfrekvenserna

relateras till.
Antenner

Problem S. 7p.

Under kursens gang har vi sett ett radarsystem som opererar vid 2,4 GHz, bestar av en 40 kW
sandare och en mottagare som fungerar med in-signaler pa 100 nW. Det pastas att radarn kan

detektera ett F16-stridsplan, med radartvarsnitt 1m? pa 400 km avstand.

a) Vilken riktningsforstarkning maste antennen ha?

b) Vilka fordelar har en bistatisk radar (separata antenner for mottagare och sandare)

6ver en radar dar mottagaren och sandaren delar antenn?



Problem 6. 10p.

En gruppantenn bestar av 4 halvvagsdipoler, linjerade langst x-riktningen, som matas med
signaler av samma amplitud med olika faser, enligt figuren nedan:

Z
A

I vilka riktningar (@) skickar gruppantennen ingen signal?

Mikrovag
Problem 7. 10p.

Figuren nedan visar en last och en forlustfri tvdport bestiende av ett s.k. L-ndt (tvd diskreta
passiva komponenter). Systemimpedansen Zy=50 Q.

a) (8p) Anviind det bifogade Z/Y Smithdiagrammet for att konstruera ett forlustfritt
anpassningsnit (L-ndt) for frekvensen f=2.4 GHz och lasten Z;=25+j50 2. Markera
tydligt i Smithdiagrammet, riv ur det och bifoga det till din losning.

b) (2p) Bestim iiven reflektionskoefficienterna mot last (I7) och tvdportens ingdng (I;,),
genom att lisa av dem i Smithdiagrammet. Visa tydligt hur du har list av dem.
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