HFT 46, Tentamen i hogfrekvensteknik, kurskod EEM021
2013-04-05, fm i ”VV”-salar. Langd: 4 timmar.

Tillatna hjalpmedel:

Fragor uppg 1-6
Fragor uppg 7
Resultatet
Granskning
Betygsgranser
Kom ihag

Observera

Transmissionsledningar:

Problem 1. 10p.

Beta, Physics Handbook, valfri kalkylator, formelsamling i
Elektromagnetisk féltteori av Eva Palmberg, egna anteckningar i
formelsamlingen och pa en A4 blad (dock inte I6sningar till

uppgifter)

Vincent Desmaris, tel ankn. 1846

Hans Hjelmgren, tel 070-520 13 46

Anslas pa kursens hemsida

Sker pa tid och plats som anges pa kurshemsida
24p for betyg 3, 36p for betyg 4 och 48p for betyg 5

Losningen pa uppgift 7 lamnas i separat omslag

Omotiverade l6sningar kan ge poangavdrag!

En lednings langd &r 10 km. In-impedansen vid o= 5000 rad/s &r 365 —j444 Q nir den bortre
andan dr 6ppen och 1114+j800 € nér den ar kortsluten.

Bestam primarkonstanterna R,L,G och C for den ledningen.

Problem 2. 7p.

En effektdelare designas med tre likadana resistanser enligt foljande schema.

Insignal

= z,5500

For vilken av varde R, blir det ingen reflektion for inkommande signalen?

Hint: vilken impedans ser man i A?



Vagledare:

Problem 3. 10p.

En luftfylld resonanskavitet resonerar vid 24 GHz enligt TE;o3 moden.
Kaviteten bestar av en rektangular vagledare med inre matten:1x0.5 cm

a) Hur langt ar kaviteten?
b) Harled uttrycket for falten i kaviteten vid resonans.

Problem 4. 6p.

En 1cm x 2cm rektangular vagledare ar fylld med vatten (,=81). Signalen i vagledaren utbreder
sig med 4.5 GHz.

Enligt vilka moder kan signalen utbreda sig?

Antenner

Problem 5. 10p.

Strélningsintensitet for en viss antenn &r U(p,8)=U, sin® @

a) | vilken riktning har antennen storst forstarkning?
b) 1 vilken riktning stralar antennen ingen signal?

c) Berékna direktiviteten for antennen.

d) Berakna lobbreden.

Problem 6. 7p.
Vi skulle vilja anvinda samma mottagare i tva olika radar system.

System 1 innehdller en 10 GHz sidndare med 63dBm uteffekt kopplad till antennen med 28 dB
riktforstirkning. Systemet skall kunna detektera en flygplan med radar tvérsnitt 12m* pa 8000
meters avstind.

System 2 innehdller en 2.5 GHz sédndare med 13dBm uteffekt kopplad till antennen med 12 dB
riktforstirkning. Systemet skall kunna detektera ett objekt med radar tvérsnitt
0.3 m” pa 5m avstand.

Hur mycket skall mottagarens hogsta brusgolvnivd vara for att kunna anvindas i ovanstiende
systemen och kunna detektera signalen med minst 10 dB marginal



Mikrovag
Problem 7. 10p.
En forlustfri tvaport visas nedan, tillsammans med definitionen av spridningsparametrar.

a) (8p) Bestam Si; och Sy, for tvaporten m.h.a. Z/Y Smith-diagrammet som bifogas

tentatesen. Markera tydligt alla forflyttningar och avlasningar i Smith-diagrammet,

riv ut det och bifoga det till din I6sning. Systemimpedansen &r 50 £ och frekvensen
ar 3.0 GHz.

b) (2p) Bestam aven Zj, ur Smith-diagrammet om vi ansluter en last R =50 Qtill port
2.

o |l O
|
2.7 pF
Port 1 1.8 nH 1.8 nH Port 2
o O
S Vo Reflektionskoetficienten {or port 1 da port 2
7 ar anpassad
L ipy=0
S = " Transmissionskoefficienten fran port 2 till
2yl ., port1diport 1 aranpassad
7 =0
§ - vy Transmissionskoefficienten fran port 1 till
2 V' ., bort 2 da port 2 dr anpassad
e
S = v, Retlektionskoefficienten for port 2 da port 1
22 Vy|,.. dranpassad
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