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Transmissionsledningar:

Problem 1. 10p. (D)

En 50 Q resistans och en 2.5 pF kondensator ar seriekopplade och anslutna till en forlustfri
transmissionsledning med karakteristisk impedans 50 Q och langd L.Transmissionsledningen &r
sjalv ansluten till en 50 Q signallinje genom en kondensator.
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Bestam langden L av transmissionsledningen och kondensatorn kapacitans C for fa VSWR=1

i signallinjen vid 2 GHz .



Problem 2. 7p.

Kretsen i den nedanféljande figuren mattas av en stegfunktionsgenerator med intern impedans av
5 Q som slas pa vid t=0 och leverera en puls V=10V. Bégge transmissionsledningar &r
forlustfria och har Kkarateristiska impedans Z;=200 €, respektive Z,=400 Q.
Utbredningshastigheten i bdgge transmissionsledningar & 20 cm/ns. Den forsta
transmissionsledningen &r L;=1 cm och den andra ar L,=4c m. Kretssen termineras med en 1 kQ
resistans.
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a. Vad ar spanningen Vo, vid ingangen av forsta transimissionsledningen vid t=0.05 ns.
b. Vad ar spanningen Vy, vid évergangen mellan transmissionledningarna vid t=0.1ns.
c. Vad ar spanningen Vo, vid ingangen av forsta transimissionsledningen vid t=0.12 ns.
d. Vad ar spanningen Vi, vid 6vergangen mellan transmissionledningarna vid t=0.27 ns.
e. Vad ar spanningen V, vid lasten nar t=0.27 ns.
Vagledare:

Problem 3. 10p. (D)

En rektangular vagledare &r fylld med ett forlustfri dielektrisk material med &, =9. Vagledarens
inre matt & a=1 cm och b=0.7 cm

Over vilka frekvenser kan bara TEjo-moden utbreda sig?
Problem 4. 6p.

Designa en cylindrisk resonator som skall resonera sa bra som mojligt i TE;1;-moden vid 6
GHz.
Resonatorn ska vara fyllda med ett forlustfritt dielektrisk material med &, =1.5.

Motivera valet av material for kavitetens vaggar.



Antenner
Problem 5. 8p.

Pioneer 10 skickas ut i Rymden 1972 for att utforska planeter langst bort i solsystemet. Nér den
tappade kontakt med jorden (2003) var avstandet mellan Jorden och Pioneer 10 ungefar
12,3 x 10° km. Fér att kommunicera med jorden anvinde Pioneer en frekvens pa 2192 MHz med
hjilp av en antenn med diameter 274 cm. P& jorden togs signalen emot med hjélp av en 70 m
diameter antenn. Bade antenner har en effektiv erea pa 70%.

Sandaren pa Pioneer 10 kunde generera 8W. Vilken effekt hade den sista mottagna signal
fran Pioneer 10?

Problem 6. 9p.
a. Harled ett uttryck for gruppfaktorn for en linjar binomial array med N element.

Antag att elementen &r placerade langs z-axeln och orienterad parallellt med x-axeln och
avstandet, d, samt fasforskjutning o mellan tva konsekutiva element .

b. Rita den normaliserade gruppfaktorn for en fyra elementuppséattning (1:3:3:1).

Mikrovag

Problem 7. 10p.

En smasignalmodell for en RF-MOSFET med common-source visas nedan, tillsammans med
definitionen av admittans-parametrar for en tvaport.

a) (6p) Bestam uttrycken for admittansparametrarna (yai, Y12, Y21 0ch y22).

b) (2p) Bestam ett uttryck for stromfarstarkningen h,; (12/1; med kortsluten utgang).
En omvandlingstabell for tvaportar bifogas tentan.

c) (2p) Bestam ett uttryck for gransfrekvensen fr, definierad som den frekvens for
vilken stromforstarkningen |hz1|=1. Antag att Cyq ar liten.
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Omvandlingstabell for de vanligaste tvaportarna [G. Gonzalez, Microwave Transistor Amplifiers:

analysis and design, Prentice Hall, 1997.]
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Slutligen

4Py, = feosB|

”Alternativ” 16sning, eftersom AF=1 + e'? &r redan kant fran formelsamling
D4 ett par ger AF=1 + e ger dubbelt s& manga par AF=(1 + e'?)(1 + e'?) osv
Dvs
AF=(1 + e®)N-1 multiplisera och dividera med e ~/2

) ) ) N-1 N-1
AF=el®(e~i0/2 4 gl0/2)N=1 = AF = IZCOS(-(Zg)l =2 Icos(—‘g)l

Darefter normaliserar man med 2V1,



b)

=4 ger

I

[
2

(AF), = Icos(

<l

iochﬁz

2

pdcosf +a, mena =0,d

,darg =

)|

i
2

(AF), = Icos(

Detta ger: m cos @

|cos(m cos 0) 3

(AF)y

Figuren ska se ut som en 8

o
(<=
—












