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Resultatet Anslås på kursens hemsida 

 

Granskning Sker på tid och plats som anges på kurshemsida 

 

Betygsgränser 24p för betyg 3, 36p för betyg 4 och 48p för betyg 5 

 

Kom ihåg Lösningen på uppgift 7 lämnas i separat omslag 

 

Observera Omotiverade lösningar kan ge poängavdrag! 

 

Duggadelen 
 

Poängen på uppgift 1 kan ersättas med resultatet på första uppgiften på duggan. 

Poängen på uppgift 3 kan ersättas med resultatet på andra uppgiften på duggan. 

Transmissionsledningar: 

 

Problem 1. 10p. (D) 

 

En 50 Ω resistans och en 2.5 pF kondensator är seriekopplade och anslutna till en förlustfri 

transmissionsledning med karakteristisk impedans 50 Ω och längd L. Transmissionsledningen är 

själv ansluten till en 50 Ω signallinje genom en förlustfri kvartsvågstransformator av 

karakteristisk impedans Z2 Ω vid 2 GHz. 

 

Z0=50

L?

C=3.5pF

R=50

l / 4

Z2 ? Z0=50

 
Bestäm längden L av transmissionsledningen och karakteristiska impedans Z2 av 

kvartsvågstransformatorn för få VSWR=1 i signallinjen vid 2 GHz  . 

=2.5 

λ 



Problem 2. 7p. 

 

En 40 m lång koaxial kabel terminerad med en resistans R är ansluten till en 50 pulsgenerator. 

Kabelns karakteristiska impedans är 50  och är fylld med ett förlustfritt dielektriskt material 

med 4r . 

 50gZ

mz 0

 50CZ

VVg 5

mz 40

z

5.2r R

 
Ett oscilloskop (med oändlig impedans för att inte störa pulsutbredningen) kan anslutas för att 

mäta spänningen vid ingången av kabeln och vid lasten. Generatorn skickar en fyrkantig puls 

med amplitud 2 Volts and längd 10
-7

 sekunder. 

 

a. Rita hur signalerna vid ingången av kabeln och vid lasten ser ut när R=0 Ω. 

b. Rita hur signalerna vid ingången av kabeln och vid lasten ser ut när R=50 Ω. 

c. Rita hur signalerna vid ingången av kabeln och vid lasten ser ut när R=  Ω 

 

Vågledare: 

 

Problem 3. 10p. (D) 

 

Bestäm radien av en cirkulär vågledare för att endast den dominanta moden skall kunna 

utbreda sig över ett 1.5 GHz frekvensområde. (Vågledaren är fylld med ett förlustfritt 

dielektriskt material med 4r ) 

 

Problem 4. 6p. 

 

a. Härled ytströmtäthetet på väggarna av en cirkulär vågledare för TE11 moden. 

b. Visa att man kan skära ett litet snitt i mitten av vågledaren parallellt med E-fältet, utan 

att störa fältutbredningen och strömfördelningen i TE11 moden, när man har 

polariserat E-fältet. 

 

 

E E 

=4 2V 



 

Antenner 

 

Problem 5. 8p. 

 

En pulsradar fungerar vid 3 GHz och använder sig av en antenn med riktförstärkning 20dB för 

att skicka 10kW pulsar. Radarn skall kunna detektera föremål med radartvärsnitt σ=20 m
2 

10 km 

ifrån radarstationen.  

 

Vad är den minimala isolering (sända effekten/ maximal läckande effekt från sändaren till 

mottagaren) som tillåts, för att läcksignalen från sändaren till mottagaren skall vara 10 dB 

mindre än den mottagna signalen? 

 

Problem 6. 9p. 

 

 

φ 



 

Mikrovågskomponenter 

 

Problem 7. 10p. 

Smith-diagrammet visar uppmätt S11 för ett transistor-chip. Systemimpedansen Z0=50 .  

a) (2p) Avläs och ange S11 för f=1 GHz och f=10 GHz. 

b) (6p) Ekvivalenta schemat för transistorns ingång ser ut enligt nedan. Bestäm R, L och C. 

 

 

 

 

 

 

c) (2p) Beskriv kortfattat principen för en scatterometer. Vad kan den användas 

till?

 

S11 

f=10 GHz 

f=1 GHz 

R C 

L 
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