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HFT 5, Tentamen i hogfrekvensteknik, kurskod EEM020
4/3 2000, 8.45-12.45i1 VV

Tillatna hjilpmedel Beta, SMT, Physics Handbook, valfri kalkylator, formelsamling
i Elektromagnetisk faltteori, egna anteckningar pa sista bladet
i formelsamlingen

Forfragningar Tiinde Fiilop, Elektromagnetik, tel ankn. 1854

Losningar anslas dagen efter tentamen pa kursens hemsida

Resultatet anslas senast 21 mars vid DC och pa Elektromagnetiks anslagstavla

Granskning sker pa tid och plats som anges pa betygslistan

Betygsgrinser 30p for betyget 3, 40p for betyget 4 och 50p for betyget 5

Kursenkit ifylld, lamnad till tentamensvakten ger 1 bonuspoang

Kom ihag om du har anvant Smithdiagram, ldmna in det tillsammans med tentan
Uppgifter

1. (a) En 20 km lang telefonledning &r i ena &nden inkopplad till en vixelstrom-
skilla med effektivvardet 1 V och med en inre impedans lika med lednin-
gens karakteristiska impedans Rg. Ledningens andra dnde &r belastad med en
impedans Ry/2. Ledningens dampkonstant &r o = 0.02 Np/km. Berékna effek-

tivvardet av spanningen Over lasten i stationiill;tﬂlsténdet!
m
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(b) Vad menas med en distortionsfri transmissionsledning och hur skiljer den sig
fran en forlustfri?

2. (a) En forlustfri transmissionsledning med karakteristiska impedansen Zy = 100 Q
ska anpassas till en last med Zy = 400 €2 via en forlustfri kvartvagsledning.
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i. Vad ska kvartvagsledningen ha for karakteristisk impedans Z; for att re-
flektioner ska elimineras?

ii. Antag att vi har konstruerat reflektionseliminatorn ovan for frekvensen
300 MHz dvs langden pa kvartvagsledningen dr \/4 = 250 mm. Vad blir det
for staendevagsforhallande for frekvensen 200 MHz pa 100 2-s ledningen?

(b) Definiera staendevagsforhallandet och ge virdet for det vid anpassning!



3.

()

(b)

I en viss rektangulér vagledare fylld med ett dielektrikum med dieltalet e, = 2
ar cutoff-frekvensen 3 GHz for TE g-moden och 5 GHz fér TEq;-moden.

i. Vad ar cutoff-frekvensen for TE{;-moden?
ii. Vad ar fas och grupphastighet for TEq; vid frekvensen 6 GHz?

Kan TEM-vagor utbreda sig i en ihalig vagledare (forklara varfor)?

4. En cylindrisk kavitet med radien a och lingden d &r dimensionerad sa att resonans-
frekvensen for TMpii-moden &r 1.5 ganger sa stor som resonansfrekvensen for den
dominanta TM-moden.

D.

(a)
(b)

(a)

(b)

Bestdm d om a = 4 cm!

Berédkna ytstrommarna som induceras i kavitetens viggar for den dominanta
TM-moden!

Berékna stralningen fran en transmissionsledning bestaende av tva parallella
ledande tradar, med ldngden lika med en halv vaglangd (I = \/2), pa avstandet
d fran varandra.

i. Skriv upp uttrycket for fjarrfilten E och H!
ii. Berdkna den totalt utstralade effekten under antagandet att d < Al

Ledning: Kom ihag att strommen i transmissionsledarens tva ledningar har
motsatt riktning! Ansitt strom i +2-led.

Skissa stralningsdiagrammet (for faltstyrkan i 6 och ¢ led) for en halvvags-
dipolantenn.

En uniform gruppantenn bestar av 3 likadana korta sprétdipoler med sproten
parallellt med z-axeln. Dipolerna har sina mittpunkter pa z axeln med inbordes
avstandet \/3. Excitationsamplituderna ar alla lika stora och den inbordes fas-
forskjutningen &r (.

fas: 0 ¢ 2¢
ampl: 1 1 1
i. Hur ska ¢ véljas for att ge stralningsmaximum i +2 riktningen?

ii. Skissera stralningsdiagram for filtstyrkan i xy planet hos gruppantennen!

Vad ér fordelen med en gruppantenn jamfort med en en-element antenn med
samma ineffekt?

Lycka till!

Tiinde Fiilop
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