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Transmissionsledningar 1 (10 p):

Denis har en last, som bestar av en kortsluten stubb i parallell med en seriekoppling av ett motstand
pa 60Q och en 0,9947 pF kondensator. Han kopplar lasten till tre olika forlustfria
transmissionsledningar, tva med varierbara langder och en med reglerbar karakteristisk impedans (Zx)
enligt figuren nedan. Han mater kretsen ingangsimpedans vid 2 GHz till 25-j20 Q. Alla
transmissionsledningar (inkl. stubben) utan den markerad med Zx har karakteristisk impedans 50Q.
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a) Endast med Smithdiagrammet, bestdm de minsta vardena for di, d> samt
karakteristiska impedansen Zy, som Denis kan anvanda sig av.
b) Vad skulle staendevagsforhallandet vara vid 2 GHz om man ansluter hela kretsen
till en forlustfri transmissionsledning med karakteristisk impedans 50Q2 .



Transmissionsledningar 2 (7 p):

En forlustfri koax transmissionsledning med karakteristisk impedans 50Q gjort av teflon (e:=2.25)
kopplar ett motstand R, och en 10 V steggenerator med inre resistans Rg. Vid t=0 slas generatorn pa
och féljande spanning mats vid ledningens ingang.
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a) Vilken ar langden pa ledningen?
b) Berakna R, Rg, de reella impedanserna av lasten resp. generatorn.
c¢) Vilken spanning skulle vi méata vid ledningens ingang vid t=125 ns?

Vagledare (10 p):

En 6 GHz signal utbreder sig med grupphastighet v4=0.9c (c=ljushastighet i vakuum) i en luftfylid
rektangular vagledare (3b=a). Signalen utbreder sig enligt en av de tva moder som har lagsta
gemensamma brytfrekvens. Signalen bestar av ett elektriskt falt i en enda riktning: vinkelratt mot
signalens utbredningsriktning samt vinkelratt mot den “breda” sidan av vagledaren (d.v.s. ”a”)

a) Bestam langden av den breda sidan “a” av vagledarens tvirsnitt.

b) Bestam avstandet mellan tva konsekutiva maxima for E-faltet om man kortsluter endast
en dnda av vagledaren.

c) Vad skulle utbredningskonstanten vara om man minskade signalens frekvens till 2 GHz
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