HFTD, Duggan i hdgfrekvensteknik, kurskod EEM021
2018-12-03, 08:30-11:30 i ”SB Multisal”. Langd: 3 timmar.

Tillatna hjalpmedel: Beta, Physics Handbook, valfri kalkylator, utskrift av
formelsamling i elfalt med anteckningar dock utan 16sning till
uppgifter.

Fragor Vincent Desmaris, tel ankn. 1846

Resultatet Anslas pa kursens hemsida

Granskning Sker pa tid och plats som anges pa kurshemsida

Observera Omotiverade l6sningar kan ge poangavdrag!

Transmissionsledningar 1 (10 p):

Sascha har tva elektriska komponenter:
1. en last, som bestar av en 30Q resistor seriekopplade med en 3,183 nH spole.
2. en T-kopplad natverk gjort av en spole, en kondensator och ett motstand.

Sascha vill koppla enligt figuren nedan, med tre olika forlustfria transmissionsledningar, tva med
varierbara langder och en med reglerbar karakteristisk impedans.

C,=3.183 pF <m0 L di=?
o— R;=25Q |—@ @ —Q— @ R,=300 |-
£ I
< c
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’0\5 ZO=50 Q sz? ZO=50 0 a
P b8
I!_. IL‘
= —
® o o— o o

Berakna di, d> och Zy for att kretsen skall vissa en inimpedans pa 50 Ohm vid 2 GHz.



Transmissionsledningar 2 (7 p):

Sachas kompis har anslutit tva elektriska apparater hemma enligt figuren nedan. Sascha ansluter en
pulsgenerator (pulslangd 0,5ns, amplitud 1V, period 1s, Rg=50 Q) till ingangen av kretsen och mater
foljande spanning vid utgangen av generatorn (dvs vid A pa figuren nedan).

generators_utgangspnning, mV
w
?

time, nsec
a) Berakna Ry, Ry, de reella impedanserna av de tva elektriska apparaterna
b) Fungerar bagge apparaterna som de ska?
Hint: anta forlustfria linjer och samma faskonstant i alla ledningar

Vagledare (10 p):

Vagimpedansen for en signal som utbreder sig enligt den dominanta moden i en rektangular vagledare
vid 15 GHz ar 480 Q.
a) Bestam langden av den storsta sidan ”a” av vagledarens tvarsnitt.
b) Bestam avstandet mellan tva konsekutiva maxima for E-faltet om man fyller
vagledaren med en perfekt dielektrisk material med relativ primitivitet £-=2.5.
c) Bestdm energi hastigheten for signalen
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