HFTD, Duggan i hogfrekvensteknik, kurskod EEM021
2017-11-27, 08:30-11:30 i ”SB Multisal”. Langd: 3 timmar.

Tillatna hjilpmedel: Beta, Physics Handbook, valfri kalkylator, formelsamling i av
Eva Plamberg,

Fragor Sascha Krause, tel ankn. 1851
Hans Hjelmgren, tel ankn. 1737

Resultatet Anslés pa kursens hemsida

Granskning Sker pa tid och plats som anges pa kurshemsida

Observera Omotiverade 16sningar kan ge podngavdrag!

Transmissionsledningar 1 (7 p):

Sascha ansluter en Im forlustfri transmissionsledning med karakteristiska impedans Ry ansluter en
spanningsgenerator (Vo, R,=70 Q) till en 20 € last (Ry). Tyvérr har Sascha Slarvat nér han ansluter
linjen till generator och den daliga anslutningen resulterar i en extra resistans i serie (Rs) vid
ingangen av linjen, enligt diagrammet nedan

Vid t=0, slass generatorn pd och genererar spidnningen V= V,. Under de forsta 14 ns, méter man
foljande spanningar vid ingdngen (Vi,) av linjen och vid lasten (Vy).

R=70Q HR.? |[—@ @
- +
V,,, Ro? VL RL= 20 Q

o
V..

L=1m

4 2,5
3,5
3 2
=25 —1,5
=2 <
>15 =1
! 0,5
0,5
0 0 ;
0123456 7 8 91011121314 012 3456 7 8 91011121314
t (ns) t (ns)

a) Berikna Ry, R, och generatorns konstant spinning Vo
b) Berikna ledningsparametrarna for linjen.



Transmissionsledningar 2 (10 p):En elektrisk krets bestar av tva forlustfria karakteristiska
impedans Z,=50 €, en kondensator C och en last Z;, anslutna enligt bilden nedanfor. Vid ingéngen
av kretsen mits reflektionsfaktorn I';,=0.28 <-46° vid 1 GHz.

c=?
r,=0.28 < -46‘? £o=500  —— % 2,=30-350
,=0.18A T

Beriikna lingden [, samt kondensatorns kapacitans (C), endast med hjilp av
Smithdiagrammet.

Mikrovagselektronik (10 p):
Ett ekvivalent smasignal-schema for en GaAs transistor visas nedan, tillsammans med uppmatta S-
parametrar Si; och Sy, for frekvensintervallet 100 MHz — 10 GHz och Zy=50 Q.

a) (4p) Bestim resistansen R;, och kapacitansen C;, pd ingdingen.
b) (4p) Bestim dven resistansen R, och kapacitansen C, pd utgdngen.
¢) (2p) Varfor kalibrerar man innan man pabérjar en ny mitning med ndtverksanalysatorn?

Il X Ig
—p> —
+ +
Rin
h .I R ————
+1.0 1.0
+0.5 ‘ +2.0 05~ ~._ 2.0
+0.2 ‘ ’ 7 +5.0 +0.2, < ) B ) ' +j5.0

o
S)
0.2
02
0

0.0 |

§0.2" 0.2 ~ /5.0

405 0.5

1.0 -1.0



DWG. NO.

NAME TITLE

DATE

COLOR BY J. COLVIN, UNIVERSITY OF FLORIDA, 1997

SMITH CHART FORM ZY-01-N

NORMALIZED IMPEDANCE AND ADMITTANCE COORDINATES

SIS et
sl sl [sHe] =

o

2 < w
2 = ?

o g =

Nt r ¥
RESISTANCE COMPONENT (R/Z0), OR CONDUCTANCE COMPONENT (G/Y0;

s
3
N31134305 NO SSINSNYEL

02

S
S

b

S493g NI

S3;

RADIALLY SCALED PARAMETERS
TOWARD LOAD —>

<— TOWARD GENERATOR
1

210040 20 10 5 4 3 2. 2 18 16 14 12 111 15 10 7 5 4 3

40 30 20 15 10 8 6 5 4 3 2 111 12 13 14 16 18 2 3 4 5 10 20 e

0 1 2 3 4 5 6 8 9 10 12 14 0 . 0.2 04 06 08 1 15 2 3 4 6 10 15c

1 09 08 07 06 . 03 02 01 0.05 0.01 U 2 13 14 15 16 17 1819 2 25 3 4 10

1 09 08 0.7 06 05 04 03 0.2 01 01 0.99 0.95 0.9 08 07 0.6 05 04 03 02 01 0
CENTER

0 . . . 04 05 06 07 0.8 09 1 B » B . . . " t .

ORIGIN



»

~

P,\

A\

e

<_~
‘ L

ri_’ R%-\'RS"Q'O

Ly

Q%-\- Re+ Qo

Il

o L4

o /)
[ ]ﬂ i dninaca

Q@éﬂm fﬂm/“ﬁ?’ -,I— 70

&

g
T

o A & Py [ fod ; '!;J’
FEARY. .} Pl f-{; g ; A 4

o HAOOn g ¢ / % s

[




Vid ’”““’“j"“ /ng £eo /ﬁa:f ul _en }&RA?ML%A:&L

V7]

N

Vid  Pus i _ua"c?jgank' evad alllsa®

mihe u fe 170k 37

f“
-

e i

e ! ;|

Vid (Z’ 7”[ "La‘r UL \nd maanqtn \/n‘", olen ij&kjcmds_

wmpvnn\/ er\ aden o ch Qlesg hc% ﬁkbm mgkcﬁtuulm_

AT e s R
(€Y \ 7 ATt o y” 7

- v,ﬁ{ ..f%. f L”@) LRtV
‘ k.

i : i

7

Bae 70 0 allhs® o R.-500

Fran ) fabf ron VQ: Rf""Q"‘*R"\éJ'— ) \/
5 R i 5




fmon 0)\70:{)37«0}'; Paof o an /Zf = S ns Setpn {:‘pd(r I‘\”

Qrféx;_%ﬁzi; LT
vy i Nfay ;
S i o 1,z<\5‘°F/m
€ - \Vp




7

(wv

r_7 ’ 1 21/:2\0\5(35()1
= 0282-4%° £ =D ¢ l, >
e

=24 7l =< .
\F,/f//:\ ! ﬁ‘m}f\W“ L Z = - = 06\)0?
ol Tt G. T7 I, o

/VW‘& T{V\; OOZZZL "Lléo |
Ode Lowords fodd e langoh £=C 48

Moin lf)a/mmg/tf(’ ] )qu)(‘f A l/}’\ecfl cz&(m}ﬁcmm y’:Qg—U,Q%'
Nu flyHar Vi oss Sn lacten AL Pt A i

7= 0.6-50-7

Rolera pSi lediing Kla Vi Vomet faun A8 e koot
’%V’ka vkl %L@ﬂ?% C lowmox bovm
qodn iwagivar olelyn 9 Pkt B £, =022\
Beraln for off haswng, Pumlct
%= - 05 - (\oﬁ@: 0.4

ce DA%
27

SWC = 0.4 < Emam%@“%@“uﬂ% f
= A.27 pF

o)

Vet anS ein \/da %ﬂ Ldm am llom Gd ¢ Sm%
Oliat N don BrutsoHesr en SP@Q
(st B o Leondonsodo



DWG. NO.

DATE

| TITLE

NAME

COLOR BY J. COLVIN, UNIVERSITY OF FLORIDA, 1997

SMITH CHART FORM ZY-01-N

NORMALIZED IMPEDANCE AND ADMITTANCE COORDINATES

CTION COEFF CIENT .
ot T N DB
s ON CORMICIENT Y

GRERg

=]

No v
S
ms
Lk
Mkl
ms
%
08
g

3

T‘.!T_ltle\.\
NTTIAYM <— o

@, ™
L, @o >
o, a2, %
SIS X
RSN
0> P % \vw&
% s
,,,,, o+ S o
A S e
t8=2f I
- o s i |
k ~
PRl
B8 T el -
< + oo
B e " ©
g7 -
2 I -~ T
g 7 Ta
E = -1" &
N
b wlw €]
(8 Jo
Teme S
e Lw
la 5
L o @
+& e
- ®
‘.\\-l D\\Kw. o
1o or”
23
+ +=
APl <« T 3
N o7 i
a | L
2 + B2 7
S tza &
m7w [oe ]
m M i MM H
W mmww Mu m‘
Z ] -
A wn r
=
-ole =
g =l & ]
2 P 1
ol
L
=] .
5 =
Il
elv
CASC
=2 I o]
- ol= S|
wle T[S ]
diiag
i 1T 1
5H ey Mw
ST ety
ol el 2
1e Tz <
E 3}« 1
+ wt®
~i- \m =4
3 ]
B i ]
2 efe S
L 1e ]
1T o« ® e
stg 1. <
- 4
1 IS
<l lMM. Mm
1% 13 1
2le -+ ]
T3 o= =]
SESNS
& S "4
S

17
Pt

i 1

1.6

I S

03

i S S

0.2

A
ORIGIN



R i
-

!

I

c
'

|

x:;/
{
H
Ao

064p

Vi Ca

. e,
el

/

olef &c«wﬂm 4
SiStamg

/

N Civ™

IO d L.

s

den porinag,l

-08)'80 | =

18

&

T

= ¢
L €
-

4 lep e | Q“{

/|

(‘v
G
¢

x
|

/[

[
/
]

/

f

mwjt ] 7

i
e

aliif-Ch,
1
(€ictio V&@UK tor h
v
o @E/p res

!qb Nt

1010

o
7

/

/

’> -
/H%
L =
|,
\/ )

14 Q'V@f}?

69
(o

v &

.4\
OrA &
411

m
Q¥

—
—

y.
gl

ol

- freltvengon

Vi
i

0 C
).

by

o=

, i
o

VAl

}

ror 08§s

Iy

o
/8
2

G e

0
=
e
—)

~ O,
v Ssa i,
N

e
Ry

e

')
>

!

LoSiwGg
/

Al el toaql & @an

L0 ot
oo CONL

o cin

%’é‘i’*’“
e b

)

)
S
o d&,,
|
e

YT
o

Norwelicevende e

. v
ek < ‘t‘fjwf‘ y {:zwm
/

(
porb




=

=0

/

pha—

p
i |
i Wi
L -l

, %Wr ,,,,,,,,,, el Ayﬂ,
S N e [N i 9 ;
L mR . A Q) S 4 B
NS - N v % <
Ty ~ 2 & M A M QM
| O & °S P ¢ X —
,,,,,, VS0 S ST ©
| ) B M O -

/

Fons

b un)
i

o
A
4

/

&
@

A

7
ot e

945
_f

= |
A [

o

/\§>; ,
F“*ﬂl}n

OLS e Q’

reo it | |

/

N
),

~
Mo’
_

6» \/ L(A/é 2T \/1

o &)

/VBE
Vi

ey s

~

|

<-
S~

N

]

s
Ty

Leo n o Cu Catar

>, 0

.

PRI

N\

A

att

"

e

,/ D (v; H :Efg

Nl

S
(o

/o
Uy

e C

Yf 9

Woritalt

==

0
)

meats

Vo

ey A

T

A%

, |
oW & At

LO
o o/ v 4 Cve @

oV +

s




|
72

2
2 VC(*Z/&
v, O,

=

X
\/‘JL _.LL \)r/ gl
2

>

/
’6
o
|

'l <
=2 A T, Y -
- _ . B N AN NH B W 7% W,
< - 2 I o T
ﬂ ﬁfw w Iv.wla ! Jv & M /N\ W\
J N N\ AN e <
) NS L~ | N ] <
A AR R m_ S
mﬁ ‘,. Y xlq by mm %w m;;vim 1 ﬂ%‘ ! .. i I;M v —
o < T R i LT~ Bl BN }
~ | NER el ind L L= QT s
N SR RO 21Q )
- ] :mw N I T [ ¢ KN
M&M l’r. e ﬂ..“\»,;(m rb —” v /& Iﬁ
N Y -
LN .

okigln e

¢
S Do Y nindg,

X ]
@ P . { e ) n..,,
{ T s ! T ~ i
—_— b1+ N . LA Q _ | B
+ M2 _ w“ \ o c
1 Tl e US o & | | <
‘ i —+-<& S o Y i ST ~F - i
> QO L= ) ,Em > M d%
B i ...i.l ] < . <
) 1] N N\ N it T Q4 : <
ol <G d 11 A R
O )




