HFTD, Duggan i hogfrekvensteknik, kurskod EEM021
2013-11-25, 8:00 i ”E-datasal”. Lingd: 2 timmar.

Tillatna hjalpmedel: Beta, Physics Handbook, valfri kalkylator, formelsamling i av
Eva Plamberg,

Fragor Vincent Desmaris, tel ankn. 1846

Resultatet Anslas pa kursens hemsida

Granskning Sker pa tid och plats som anges pa kurshemsida
Observera Omotiverade l6sningar kan ge poangavdrag!
Vagledare

En vag med frekvensen 8 GHz utbreder sig, enligt TE1o moden, i en rektangular vagledare gjort av
perfekt ledande material (se figur).

Den rektanguldra vagledaren &ar uppdelad i tva sektioner. Forsta sektion av vagledaren har bredd
a; = 2 cm och hojden b=a;/2, sammtidigt som den andra sektionen har bredden a,=1.5 cm och hdéjden
b=a;/2 (dvs samma hdjd som forsta sektionen).

L,

L,

a) Om man skickar signalen genom forsta vagledaren (med bredd a;), berékna vilken signal
kommer ut genom andra vagledaren (av bredd a,) om L, &r 1km lang. Motivera ditt svar aven
med hjélp av formler.

b) Om man skickar signalen genom forsta vagledaren (med bredd a;), berékna vilken signal
kommer ut genom andra vagledaren (av bredd a,) om L, &r 0.5 cm lang.

¢) Hur lang behdver L, vara for att utsignalen ska ha dampats med 1 dB.

d) Berikna f i forsta vagledaren av bredd a;.

Hint: Anta att vagledaren exciteras med 1 V.



Transmissionsledningar:

En forlustfri ledning med karakteristiska impedansen Z,=50 Q belastas med en variabel kondensator
(1.061pF-1.591pF) i serie med en variabel resistans (50Q-80Q). Den forlustfria transmissionsledningen
ar 3,1 cm lang koaxialt kabel fylld med en perfekt dielektrisk med &=9.

C=1.061pF-1.591pF
® o—]

Zin — ZO=50 0

N
U 08-U0S=Y

3,1cm

« Vilket omrade i Smith diagrammet motsvara alla mojliga Z;, vid 1GHz ?
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