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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1. Tre stycken symmetriska trefasbelastningar enligt nedan är anslutna till ett

symmetriskt trefasnät med en nominell fasspänning på 230 V, 50 Hz.
Belastningarna är:

I. Kondensatorbatteri märkt 15,0 kVAr
II. Belysning som konsumerar totalt 5,0 kVA och cos φ = 1,0
III. En asynkronmotor som från nätet upptar 12 kW med en en

uppmätt effektfaktor på 0,8

Bestäm fasströmmarna som respektive last belastar nätet med samt den totala strömmen som
tas ifrån nätet. Alla strömmar skall anges i komplex form. (4p)

Rita ett visardiagram över alla de fyra strömmarna med nätets fasspänning som
referens.

(3p)

Bestäm den från nätet totalt avgivna skenbara effekten (ange den i komplex form).

(2p)

Bestäm den effektfaktor med vilken nätet arbetar. Har nätets totala belastning induktiv eller
kapacitiv karaktär? (2p)



2.    En trefastransformator är märkt:

24 MVA; 135/23 kV; YN/Δ; zk = 12 %; rk = 1,5 %

a) För hur stor ström är lindningarna i transformatorns sekundärlindning

dimensionerade vid märkdrift?  (2p)

b) För att få fram zk och rk utförde man ett kortslutningsprov. På vilket sätt utför man

kortslutningsprovet? Hur hög spänning krävdes för att utföra provet och hur stor

aktiv effekt förbrukade transformatorn då? (3p)

3.  Vilka beräkningsmetoder används för att få fram strömmen vid trefasig kortslutning (alltså
hur går det till att räkna ut den)? Förklara med hjälp av följande exempel: En
trefasigkortslutning inträffar i ändan av en luftledning matad från en generator via en
transformator.                (4p)

4.   En trefas fyrpolig 50 Hz kortsluten 400 V asynkronmotor har följande värden på
parametrarna i det ekvivalenta schemat hänfört till statorsidan:
Rs = 0,35 Ω/fas Xsσ = 1 Ω/fas              Rr  = 0,35 Ω/fas
Xrσ = 1 Ω/fas             RFe = 1000 Ω/fas        Xm = 25 Ω/fas

Maskinens varvtal vid fullast är 1450 rpm och maskinens verkningsgrad är 85 %.
a) Beräkna fasströmmen vid fullast. (5)
b) Med hur stor aktiv effekt belastar motorn nätet? (2p)
c) Hur stor mekaniskt moment skapar maskinen i det driftsfallet?              (3p)

Gör lämpliga approximationer.

5. En belysningsanläggning (lysrör) med effekten 3 kW, cosφ = 0,6 inkopplas till

220 V (enfas). Nätsäkringen är märkt 20 A. Det visar sig att säkringen löser ut tämligen

snabbt (strömmen är tydligen för hög). För att minska strömmen från nätet, så att

säkringen håller, beslutar man att inkoppla en kondensator parallellt över

belysningsanläggningens nätanslutning. Beskriv varför detta kan hjälpa? Hur stor

kondensator skall inkopplas för att nätströmmen skall begränsas till 16 A?

(4p)

6.   Förklara en jordfelsbrytares funktion med ett kretsschema. Vad skiljer dess uppgift från
den vanliga propp- eller automatsäkringen? Vilka konsekvenser för en människa orsakar
motsvarande ström om den passerar genom kroppen? (5p)



7.   Rita ekvivalenta schemat för en seriemagnetiserad likströmsmaskin. Vilka drifts
egenskaper har den (hur ser momentkurvan ut och varför)? (3p)

8.   Förklara (helst med hjälp av en ritning) hur en sparkopplad vridtransformator kan ge
ofarlig respektive livsfarlig spänning till jord. (3p)

9.   Vad menas med överkompensering i ett elkraftsnät? Beskriv vad kan leda till (varför vill
man undvika det)? (2p)

10. Rita fasströmmen (för en av faserna) som en trefasig diodlikriktare med en stor

glättningsinduktans belastar elnätet med. Rita även motsvarande ström för en enfas

diodlikriktare med en stor glättningsinduktans. Förklara skillnader. Varför vill man helst

använda en trefasig diodlikriktare. (3p)
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Trefassystem:
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Spänningsfall:

Ulängsf = a = Rl I cos j 2 + X l I sin j 2

Utvärf = b = X l I cos j 2 - Rl I sin j 2

Transformatorn:
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Synkronmaskin:
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Likströmsmaskin:
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