Distanstentamen i Elektromagnetisk féltteori for F2 och TM2.
EEF031 2021-08-19, kl. 14:00-18:00

Hjéilpmedel: Alla hjialpmedel tilldtna. Det dr dock inte tillatet att kopiera
eller skriva av losningar direkt fran kurslitteratur eller
internet. I det fall man tar hjdilp av existerande losningar
skall dessa citeras med kdllhdnvisning. Det dr i sadant fall
viktigt att motivera och forklara losningen med egna ord.
En direkt avskriven losning visar inte att ni forstdar
losningen av problemet och ger automatiskt noll podng pd
talet.

Vidare ér det absolut forbjudet att kommunicera muntligt
eller skriftligt med andra personer édn examinator och
tentavakt. Det dr forbjudet att anvédnda alla former av
horlurar, horsnédckor eller liknande anordningar.

Forfragningar: Andreas Fhager ér tillgidnglig for fradgor via Zoom

Losningar: Anslas pa kursens hemsida senast forsta vardagen efter
tentan

Resultatet: Anslas i LADOK

Granskning: Tid annonseras pa kurshemsidan och granskning sker
digitalt direkt pa tentans Canvassida.

Kom ihag Poédngavdrag gors for otydliga figurer, utelamnade
referensriktningar, dimensionsfel och uteldmnade
motiveringar.

Betygsgrinser: Betyg 3:

Totalt 30, varav > 16 pa problemdelen och > 8 pa teorin
Betyg 4:

Totalt 40, varav > 20 pa problemdelen och > 10 pa teorin
Betyg 5:

Totalt 50, varav > 24 pa problemdelen och > 12 pa teorin

Resultat fran lasarets dugga far tillgodoriknas pa elektrostatiktalet (tal 1)
respektive magnetostatiktalet (tal 2). Bésta resultatet frin duggan eller
tentan riaknas. Podng pa teoridelen respektive problemlésningsdelen
rdknas separat. Bonuspoéng fran ldsarets omgang av webb-fragorna far
ocksa tillgodoriknas till tentaresultatet.



1 (Elektrostatik)
Problemlosningsdel (8 poang)

Tva kulor med samma massa, m, och samma laddning
g, ar upphangda med hjalp av snéren av langden /i en
gemensam punkt. Berdkna vinkelseparationen mellan
de tva snorena pga. att kulorna repellerar varandra.
Berdkna ett numeriskt varde pa vinkelnooom /=1 m,
m=2kgochqg=2uC.

2 (Magnetostatik)

Problemlosningsdel (8 poing)

| en magnetisk krets enligt figuren vill man ha ett magnetiskt flode ®, =0,6 mVs genom
luftgapet. Berdkna erforderlig strom, om de bada lindningarna ar seriekopplade och samverkar i
mittbenet. Luftgapslangden d = 1,5 mm, medelradien, a = 11 cm, tvarsnittsytan for flodet A=6
cm?, antalet lindningsvarv N = 3500 varv. Materialet &r icke-linjart och dess magnetiseringskurva
finns i nedanstdende graf. Gor nddvandiga avldsningar ur figuren for att 16sa talet.

H/kA/m
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Problemlosningsdel (8 poing)

En elektrisk generator ar utformad enligt bilden. Den bestar av en
isolerad ledningstrad som ar lindad fran botten till toppen utanpa
ett tunt sfariskt plastskal med ytterradien a. Traden ar mycket tatt
lindad med konstant varvtathet 0-led, dar 0 ar vinkeln fran
positiva z-axeln, Vid sfarens poler (toppen och botten) ar
lindningen ansluten till ledningar dar en yttre last kan kopplas in. |
sfarens centrum finns en roterande permanentmagnet som
roterar med vinkelhastigheten @ = w¥, vinkelratt mot
dipolmomentaxeln sa att det magnetiska dipolmomentet kan
beskrivas som m(t) = my[cos(wt) X + sin(wt) Z]

Berdkna den inducerade spanningen, V.

Ledning: Anvand den magnetiska vektorpotentialen for att berakna flodet genom lindningarna.

4
Problemlosningsdel (8 poing)

En elektromagnetisk vag utbreder sig i vakuum. Den elektriska faltstyrkan ges av uttrycket

E = E,sin(wt — ky) X] .

a) Ange vagens utbredningsriktning (svar med kort motivering racker). (1 poang)

b) Bestdam det magnetiska faltet B. (3 podng)

c) Bestam hur stor energi som passerar ytan S pa tiden At. Den plana ytan S ar orienterad sa
att ytans normal pekar i vagens utbredningsriktning. Antag att tiden At ar mycket storre an

periodtiden T = 21 /w. (3 podng)

d) Antag att vi vill detektera denna vag med en halvvagsantenn. Hur ska antennens sprot
orienteras (x-led, y-led eller z-led) for att den mottagna signalen ska bli sa stor som mgjligt?

(svar med kort motivering racker) (1 poéng)

5
Problemlosningsdel (8 poing)

En Hertzdipol med dipolmomentet p =Zp sin(«r) befinner sig i punkten (x,y,z)=(0,0,a) éver ett

stort ledande plan. Det ledande planets yta ges av ekvationen z=0. Bestam ytladdningstatheten

ps i metallplanet.
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