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Kom ihdg Potingavdrag gores for otydliga figurer, utelimnade
referensriktningar, dimensionsfel och viclimnade
motiveringar,
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1. En tunn pldt har tjockleken 1mm och ledningsformégan 10S/m. Tva
elektroder fistes pa kanten av pliten enligt figuren nedan.

A) Anviind principen for ekvipotentialytor och stromror for att berdkna en
undre och Gvre grins pi resistansen mellan elekiroderna. 4poing
B) Beriikna potentialerna V1....V6 med det glesa rutniitet i bilden. 3poiing
C) Utnyttja resultatet i B) for en approximativ beriikning av resistansen
mellan elektroderna. Ipoéng
D) Forklara i ord varfor metoderna i A) fungerar.
2poéing



2.1 en likstromsapplikation utgtrs fram- och &terledaren av tvd linga platta
metaliband enligt figuren nedan.
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A)Berikna kraften per lingdenhet varmed den viinstra ledaren péverkar den
hoogra ledaren. Dela in stréminen i strémrér och utnyttja uitrycket pa
magnetfiltes frin en ling rak ledare.

10poiing

B) Biot-Savaris lag och Amperes lag pd integralform anvinds bada for att
berdkna magnetfilt frin strsmforande ledare. Hur skiljer de sig at vad
giller anvindbarhet i olika situationer.

lpoéng
C) Beskriv kortfattat begreppen magnetiseringsstrommar och

ytmagnetiseringsstrdmmar. Rita figurer.
1poiing



3.En cirkufir slinga med radien a=Scm, av tunn rund trid, befinner sig
p avsténdet h=0.5cm ovanfor en stor supraledande platta. D& supraledaren
inte slipper in niget magnetfilt kan man anvinda speglingsmetoden for att
besktiva magnetfiltet ovanfor planet.
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A) Beriikna slingans effektiva induktans, det vill séiga den induktans slingan
uppvisar i nirvaro av det supraledande planet, Allmint giller att den
tmsesidiga induktansen M mellan tva koaxiella strémbanor kan uitryckas i
termer av den fullstéindiga elliptiska integralen C(m) som

M=y, (ab}""m*>C(m) diir m=4abi[c*+(a+b)],

¢ #ir det axiella avstindet mellan slingorna och a och b ir de tvé
slingradierna. D4 m—1 giller C(m)=In(4/(1-m)'?) -2. Sjilvinduktansen
for den cirkuliira slingan #r L,=0.25-10° H.
10poiing
B) P4 vilken sats bygger speglingsmetoden
1poiing

C) 1 kursen bevisade vi satsen for elektrostatiken. Diskutera utifrin Amperes

lag pa differentialform varfor satsen ir tillimplig hér.
1poéng



4. En forlustfri ledning har karakteristiska impedansen Zc= 300€2.
Den ir avslutad med lasten Z,=200€2.

A) Beriikna kortaste avstdndet framfor lasten som man, vid en frekvens pd
150 MHz, kan parallellkoppla en kondensator fr att fi anpassning till
lednisnge'ns karakteristiska impedans. Fashastigheten pa ledningen ir
3-10° ms.

10poing
B) Beskriv begreppet anpassning.

1poéng
C) Beskriv kortfattat skillnaden mellan ledningsteori och kretsteori.

1poéing



5.Tva sprotdipolantenner med kingderna 2cm respektive 2m matas bada pi
mitten med strdmmen i=6cos(57-10°-t).
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A) Beriikna utstrilad medeleffekt P, hos den mindre antennen med hjilp av
strilningsresistansen. Motivera anvinda formler.

e

: 4poiing
B) Diskutera, utan ait 16sa det, motsvarande problem for den storre
antennen.
2poing
C) Berikkna Poytingvektorn S_.(R,9,¢) ute i strilningszonen for den mindre
antennen.

4poing

D) Begreppen strilningsresistans, antennfrstirkning och direktivitet hittar
du i formelsamlingen. Beskriv dessa begrepp och deras betydelse
for antenner med ord.

1poiing

E) Beskriv i ord vad Poytingvektorn uttrycker.
lpoiing
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