Distansdugga i Elektromagnetisk filtteori for F2 och TM2.
EEF031 2020-11-28, kl. 8:30-12:30

Tillatna hjilpmedel:

Forfragningar:
Losningar:

Resultatet:
Granskning:
Kom ihag

Alla hjdlpmedel tillatna. Det &dr dock absolut forbjudet att
kommunicera muntligt eller skriftligt med andra personer én
examinator och tentavakt. Det dr forbjudet att anvénda alla
former av horlurar, horsnédckor eller liknande anordningar.
Andreas Fhager ér tillgénglig for fragor via Zoom

Anslas pa kursens hemsida senast forsta vardagen efter
tentan

Anslas i Canvas

Granskning sker online i Canvas

Poingavdrag gors for otydliga figurer, uteldmnade
referensriktningar, dimensionsfel och utelimnade
motiveringar.

Till tentan: Elektrostatiken (tal 1 och 2) och Magnetostatiken (tal 3 och 4) bedoms
var for sig och poingen tillgodoriknas separat pé tentan. Aven teoridel och
problemdel riknas separat. Duggaresultatet riknas om till en procentsats av
maxpoidngen och respektive tal pa tentan kan om s& onskas hoppas 6ver med lika
manga procent av maxpoéngen tillgodo. Om man trots poéng tillgodo fran duggan
véljer att rdkna motsvarande tal pa tentan géller bista resultatet. Resultat fran
duggan giller pa ordinarie tenta och de tva niarmast déarpa foljande omtentamina.



1 Elektrostatik

Problemlosningsdel (8 poéing)

Ett halv-sfariskt skal med radien a har laddats upp med en A
jamt fordelad laddningsfordelning. Den totala laddningen o
ar Q. Hur stort arbete gar at for att flytta en Q

punktladdning, med laddning Q, fran punkten A (0, 0, -d)
till B (0, 0, 0)? Forflyttningen gors alltsé langs z-axeln,
vilket dven dr skalets symmetriaxel.

2 Elektrostatik

Problemlosningsdel (8 poéing)

Den inre ledaren pa en koaxialkabel har radie r; = 5 mm och ansluts
till spdnningen U =40 V. Ytterledaren har radien 7, = 10 mm och &r
jordad, dvs dess potential 4r U = 0 V. Berdkna foljande:

a) Ett uttryck for ekvipotentialytorna mellan ledarna, samt
positionen for den ekvipotentialyta som har potentialen U =
10V. (3 poing)

b) Den maximala faltstyrkan inuti koaxialkabeln. (2 poéng)

c¢) Kapacitansen per lingdenhet hos koaxialkabeln, samt den
relativa permittiviteten hos det dielektriska materialet mellan
ledarna om det ligger laddningen p; = 15 nC/m p4 innerledaren. (3 poing)

3 Magnetostatik

Problemlosningsdel (8 poéing)
Tva stromforande ledare ligger placerade parallellt med varandra, se figuren. Bdda ledarna har ett
rektanguldrt tvarsnitt. Bada ledarna dr odndligt l&nga, (odndlig utstrickning i x-led), de &r dven
odndligt breda, (odndlig utstrickning i z-led).

(Man kan ddrmed snarare prata om tva Y
odndligt stora ledande plan.) Dess tjocklek &r
d och de ligger placerade pa ett avstdnd D -J d
ifrdn varandra. De bdda planen leder en strom
1 motsatta riktningar, se figuren, och
stromtétheterna i ledarna ar J. Berékna det

magnetiska féltet B overallt. Tips: anvind
Amperers lag.

4 Magnetostatik

Problemlosningsdel (8 poéing) z -
Ett sfariskt segment {(r, 0, ¢):a <
r<b 0<6<a 0<¢<2m},se
dven nedanstdende figur har en
magnetisering som &r orienterad i
radiell led, och beskrivs av uttrycket

— 2
M(r) =M, 6:—2 7. Berdkna den
magnetiska faltstyrkan, B, i origo.
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