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I denna fér varken anteckningar eller understrykningar
finnas.

Lésningar
Anslas dagen efter tentamen via kursens hemsida.

Granskningstillfallen
Tid och plats for granskning anges pa kursens hemsida
efter resultatet &r registrerad i LADOK.

Allmént
Tentamen ar uppdelad i del A och del B. Pé varje del
kan maximalt 30 poang uppnas.

Poangséttning anges for varje uppgift. Siffror inom
parentes anger poangintervallet pa uppgiften.
Observera att felaktigt svarsalternativ i del A kan ge
poangavdrag. En obesvarad uppgift ger alltid 0 poéng.
Svaren till del A (uppgift 1.x) lamnas pa bifogad
svarsblankett.
De olika svarsalternativen, inklusive alternativet ”Inget
ratt svarsalternativ”, kan bedémas som: (Tilldelade
poéng for en 2-poénggsuppgift ges inom parentes.)

e  Kkorrekt svar (2p)

e mestadels korrekt svar (1p)

o felaktigt svar (Op)

e felaktigt svar som dessutom visar pa avsevard

brist i grundlaggande forstaelse (-1)

Om du viljer att avsta fran dessa svarsalternativ ska du
istallet kryssa i alternativet:

e uppgiften besvaras ej (0p)

Endast ett kryss tillats per uppgift och uppgifterna
podngsatts individuellt.

For att del B av tentamen skall granskas och réttas
kravs minst 20 poang pa del A.

Siffror inom parentes anger har maximal poang pa
uppgiften. For full poang kravs att:

e redovisningen av svar och ldsning &r l&slig
och tydlig.

e varje l6sningsblad endast innehéller
redovisningsdelar som hér ihop med en
uppgift.

e |8sningen ej ar onddigt komplicerad.

e val och stallningstaganden ar valmotiverade

e redovisning av hardvarukonstruktioner
innehéller funktionsbeskrivning, lsning och
realisering.

e redovisning av mjukvarukonstruktioner i
assembler &r dokumenterade.

Betygsattning

For godkant slutbetyg pa kursen fordras att bade
tentamen och laborationer &r godké&nda. Slutbetyg
bestdms av tentamenspoéng enligt féljande:

Del A Del B Betyg EDA Betyg DIT
< 20 BedOms egj Underkand Underkénd
> 20 <10 3 G
>20 | >100ch<20 4

> 20 >20 5

> 20 >16 VG
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DEL A — Fyll i Svarsblankett for del A

Talomvandling, aritmetik, flaggor och koder.

I uppgifterna 1.1 t.o.m. 1.4 anvénds 5-bitars tal dar X = (11001), och Y = (10111)>

Uppgift 1.1 (-1,1)

Tolka X och Y som tal med tecken
(tvdakomplementsrepresentation).
Vilket av alternativen anger deras
decimala motsvarigheter?

Uppgift 1.2 (-1,1)

Tolka X och Y som tal utan tecken.
Vilket av alternativen anger deras
decimala motsvarigheter?

Uppgift 1.3 (-1, 1)

Utfér subtraktionen R = X - Y som
den utfors i FLISP:s datavag. Vilket
av alternativen anger R? Tolka X, Y
och R som tal utan

tecken.

Uppgift 1.4 (-1,1)

Utfor subtraktionen R = X - Y som
den utfors i FLISP:s datavég.

Vad blir flaggbitarna NZVC efter
rékneoperationen?

Uppgift 1.5 (-1, 2)

X=25,Y=23

X=35,Y=16

X=-7,Y=13

X=-6, Y=-8

X=-15Y=-11

X=-7,Y=-9

X=-16, Y=-22

S|KQ|=hD Q|0 T

X=14,Y=-10

X=33,Y=26

X=25,Y=23

X=25Y=13

X=-13,Y=-6

X=17,Y=21

X=16,Y=20

X=-7,Y=-9

S|Q|—hD Q|0 |T|o

X=-33,Y=-8

R=-3

R=-2

R=-1

R=4

R=2

R=3

R=-6

S|lQ|=h|D OO |T|®

R=-25

NZVC=0011

NZVC=0000

NZVC=1111

NZVC=0001

NZVC=1100

NZVC=1001

NZVC=1011

S|lQ|=h|D O |0 |T|D

NZVC=0101

Bitmonstret (01111010)> kan samtidigt representera:

ASCll-kod |Negativttal  |Ett naturligt binartal |Excess-3 GRAY-  |Tva 4-bitars Tva NBCD- siffror
for en versal |pa 2k-form T, DarT > 12319 kod binara tal

a Ja Nej Nej Ja Ja Nej

b Nej Nej Nej Ja Ja Nej

c Ja Nej Nej Nej Nej Ja

d Nej Nej Ja Ja Ja Nej

e Ja Ja Ja Nej Ja Ja

f Ja Ja Ja Nej Ja Nej

g Nej Nej Ja Nej Ja Nej

h Nej Ja Ja Nej Nej Ja
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Kombinatorik, switchnatalgebra
Uppgift 1.6 (-1, 2)

Du har féljande funktion: f(x,y,z) = yzyx + X + yz) + xy + z(x + y + xy)
Ange vilket av foljande alternativ som utgor funktionen pa disjunktiv normal form.

fx,y,z)=(x+y+2z)- (x+y+2)

f(x,y,z) =Xy +xZ

[y =G+2) - +2) (y+2)

f(x,y,2z) = Xyz+ Xyz + xyZ

f,y2)=G(+y+2)- x+y+2) - (x+y+2)-(x+y+2)-(x+y+2)

f(x'y'Z) = y+Z_

f(x,y,z) =xy+yz

i (ol E_ ) FON FoN o N Kagl §eb)

f(x,y,2) = XyZ + xyZ + xyz + xyzZ

Uppgift 1.7 (-1, 2)
Du har foljande funktion: f(x,y,z) = yZ+ yzy + xyZ + Xz + XxyZ + xyZ + xyz + xy.
Skriv funktionen pa konjunktiv minimal form.

alf,y,z2)=G+y+2)- X+y+2) - x+y+2)+(x+y+2)-(x+y+2)

f(x,y,z) = Xyz + Xyz + xyz

fx,y,z) =xy+z

f(x,y,2) = XyZ + XyZ + xyz + xyZ + xyz

f(x,y,2) = XyZ + XyZ + xyZ + xyZ + xyz

f,y,2)=G+y+2)- x+y+2) - (x+y+2)-(x+y+2)- (x+y+2)

fry,z2) =@+2) (x+2)

S|l |jajo|T

f,y,z2)=x+y+2)- (x+y+2)-(x+y+2)

Uppgift 1.8 (-1, 2)

. ) a) zw b) zw
Ett kombinatoriskt nat oolo1l11]10 oo|o1]11]10
med f6ljande funktionstabell ol1lol1]-= ool 1ol 1=
skall konstrueras: ollolol-To oi1lolol=-To
Y- (1o - Y- -[o]-
xyzw|f 10/0|1]1]0 10/0]1]o0
00001
00010 c) w d) w
00111 0001|1110 00 (011110
0100|0 oo 1|0|1]- 00(1|0|-|1
01010 orfofofo]- orfofo]-]o
0110|0 Y1 - -0 - - -1]o0
10000 10011 10/0]1]0]-
10011
1010|0 e) Zw f) zw
1011|1 00011110 00 (011110
1111|0 oolo|1f(0]O0 ooj1|0|1]|-
01| 11|11 o1 o|(O0f|-1|0
Vilket av Karnaugh-diagrammen ¥ 11111110 XY 91 - - Z
skall d& anvandas? wl1l110lo0 10011
Ej definierade kombinationer i 0) zw h) zw
funktionstabellen kan inte 00 |01|11 |10 0001|1110
forekomma som indata. o001 (0]|1]- oof1|0]|1]|-
o1 of0f|-1]0 01| o0o|-(0{|O
TR - Yo o1 1
100 |1|1|0O0 10 - | -2 ] -
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Sekvensnat

Uppgift 1.9 (-1, 1)

Ange excitationstabellen for en JK vippa.

a) b) c) d) e) f)
QQ* UK QQ'JK  QQ'[IK K [Q JK Q' JK @
00 (-0 00 |-1 00 (O- 00 | Q 00 | Q 00 |0
01 |01 01 |-1 01 |1- 0110 01 |1 01 |1
10 |10 10 |1- 10 |-1 10 |1 10 | O 10 |1
11 |0- 11 |1- 11 |-0 11 | * 11 |Q’ 11 | Q
Uppgift 1.10 (-1, 1)
Ange funktionstabellen for en SR vippa.
a) b) c) d) e) f)
SR|Q* _SR|Q" _SR|Q* QQ'|SR  QQ'[SR  QQ"|sR
00 | Q 00 | * 00 | Q 00 00 (0- 00 |-0
010 0110 0110 01 |01 01 (10 01 |1-
10 |1 10 |1 10 |1 10 |10 10 |01 10 |-1
11 | * 11 | Q 11 |Q’ 11 |0- 11 |-0 11 |0-
Uppgift 1.11 (-1, 3)
Analysera rdknaren nedan. Vilken tabell visar sekvensen for rdknaren?
L Jo
1T 1T o 1T i
cP—P>cC1 .| c—>c cP—>C1 :
Qo a4 _qZ
Q = 20190
21—
a) b) c) d) e) f) 9) h)
Q1 Q Q1 Q Q Q" Q1O Q1O Q1 Q Q1O Q Q"
0|1 0|1 0| 4 0| 4 0|1 0| 4 0|1 00
1|3 1|1 1|5 1|5 1|3 1|4 1|2 1|1
2 | 6 2 | 6 2 | 3 2 | 3 2 | 6 2 | 5 2 | 3 2 | 7
312 315 3 ]2 3 ]2 315 315 314 3|16
4 | 6 4 | 5 4 1 6 4 | 6 4 |5 4 | 2 4 |5 4 | 2
513 517 51| 7 5|7 5|7 51 2 51| 6 51| 3
6 | 1 6 | 2 6 | 5 6 | 5 6 | 2 6 | 7 6 | 7 6 | 5
712 711 710 712 711 717 713 710
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Styrenheten
Uppgift 1.12 (-1, 3)

Ange vilken tabell som beskriver utforandet av operationen enligt
nedanstaende RTN-beskrivning:

RTN-beskrivning:

Forutsatt att register A och B innehaller de data som skall beréknas.
Register B far inte dndras. Forutsatt vidare att ALU:n i datavagen ar

7A-B—> A

den som hittas i FLISP:s instruktionslista.

Anvand sa fa tillstand som majligt. Vilket svarsalternativ véljer du?

cpjg Al cp B
t0s-o P77 1oy fo BT

0EA‘1O % OEr{Oé

a b c
S|RTN-beskrivning S |RTN-beskrivning S RTN-beskrivning
12A—-R, A-T 12A—R 12A—-R, A—T
22A—R 2 R—T 2 R+T—R
32A—R 3 B-T—R 32R—R
4 R-T->R 42R—R 4 R+T—>R
5B—-T 5R+T—R 5B-T
6 R-T—A 6 R—B 6 R-T>R

7 R—A
d e f
S |RTN-beskrivning S|RTN-beskrivning S |RTN-beskrivning
12A—R 12A—R, A>T 13A—R
22R—R, R—>T 2 R+T—R 2 R—B
32R+T—R 32R—R 3 bA—R
4 R—>T 4 R+T—HR 4 B+R—R
5A+T—R 5B—>T 5R—A
6 BT 6 R+T—R
7 R-T—-R 7 R—A
8 R—A

Styrsignaler (= 1

Uppgift 1.13 (-1, 2) LD}T,, lr\gllcpc, l\/(IR, :

| tabellen intill visas styrsignalerna fér en FLISP-instruktions

exekveringsfas.

Vilken instruktion ar det?

OEa, f2, f1, fo, g5, 03, g2, LDcc, LDR

Q
4
5|MR, g3, LDr
6
7

Q anger aktuellt tillstand OEr, LDa, NF
a ORCC #Data ANDA n,Y ORA n,X
d ANDA n,SP e ORA n,SP f ORA n,Y

Uppgift 1.14 (-1, 2)

Vilket av svarsalternativen anger RTN-beskrivningen for utforandefasen av FLISP-instruktionen:

DEC n,SP. (Q anger aktuellt tillstdnd)
a b c
Q| RTN-beskrivning Q | RTN-beskrivning Q | RTN-beskrivning
4 |M(PC)—>T,; PC+1—PC 4 | M(PC)—T, PC+1—PC 4 [M(SP)+1—-R;
5 | M(SP+T)-1—R,; Flaggor — CC 5 | M(SP+T-1)—R,; Flaggor — CC 5 |R+n—R
6 | R—>M(SP+T) ; NF 6 | R>M(SP+T-1) ; NF 6 | R—>M(SP); NF
d e f
Q | RTN-beskrivning Q | RTN-beskrivning Q | RTN--beskrivning
4 |M(PC)—T; PC+1—-PC 4 | M(SP+n)—TA, PC+2—PC 4 |M(PC)—T; PC+1—PC
5 |M(SP+n-1)—R;N,ZV — CC 5 [M(PC)—R 5 |M(SP+T)-1—R;N,ZV — CC
6 | R—>M(SP+T) ; NF 6 | R—>M(TA), NF 6 | R—>M(SP+T) ; NF
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Assemblerprogrammering

Uppgift 1.15 (-1, 3)

Skriv en rutin som hela tiden laser varibeln P [-128 <P < 127] fran inporten och skriver ut vérden till
utporten. Om P < -6 och bit 6 i P = 1 skall vérdet 1 skrivas till utporten. Annars skall vérdet 2 skrivas.
Anta att utporten finns pa adress $FB och att inporten finns pa adress $FC.

Vilket svarsalternativ valjer du?

a B c

Ett EQU 1 Ett EQU 1 Ett EQU 1

Tva EQU 2 Tva EQU 2 Tva EQU 2

L1: LDA $FC L1: LDA $FC L1: LDA $FC
CMPA #-6 CMPA #-6 CMPA #-6
BGT L2 BHI L2 BHS L2
BITA #$40 BITA #3$6 BITA #%01000000
BEQ L2 BNE L2 BNE L2
LDA #Ett LDA #Ett LDA #Ett
STA $FB STA $FB STA $FB
BRA L3 BRA L3 BRA L3

L2: LDA #Tva L2: LDA #Tva L2: LDA #Tva
STA $FB STA $FB STA $FB

L3: BRA L1 L3: BRA L1 L3: BRA L1

d E f

Ett EQU 1 Ett EQU 1 Ett EQU 1

Tva EQU 2 Tva EQU 2 Tva EQU 2

L1: LDA $FC L1: LDA $FC L1: LDA $FC
CMPA #$FA BITA #%1000000 CMPA #$FA
BLO L2 BEQ L2 BGE L2
ANDA #8 CMPA #-6 BITA #$40
BEQ L2 BHS L2 BEQ L2
LDA Ett LDA #Ett LDA #Ett
STA $FB STA $FB STA $FB
BRA L3 BRA L3 BRA L3

L2: LDA Tva L2: LDA #Tva L2: LDA #Tva
STA $FB STA $FB STA $FB

L3: BRA L1 L3: BRA L1 L3: BRA L1

Uppgift 1.16 (-1, 3)
Negera (2-komplementera) det 24-bitars talet P pa adress 8816. P’s mest signifikanta del ar placerad pa
adress 8816. Vilket forslag véljer du?

2) b) c) d) €) f)
NEG $88 | NEG $90 | LDX #$88 LDX #$88 LDX #3$88 LDX #%$88
NEG $89 | NEG $89 | NEG -2,X coM 2)X coM 2X coM X
NEG $90 | NEG $88 | NEG -1,X coM 1X coM 1X CoOM 1,X
NEG X NEG 0,X coM X coM 2X
LDA 1,X LDA 2,X INC 2X
ADCA #0 ADDA #1 INC 1X
STA 1.X STA 2,X INC X
LDA 2,X LDA 1,X
ADCA #0 ADCA #0
STA 2,X STA 1,X
LDA X
ADCA #0
STA X
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DEL B — Svara pa separata ark.
Blanda inte uppgifter pa samma ark.

Uppgift 2 (10 poang)

Konstruera en Reset-Fetch-Execute-raknare till en processor (liknande FLISP).

State (tillstand) 0,1 och 2 &r RESET. State 3 ar FETCH och State 4-7 ar EXECUTE. Raknaren ar
utrustad med en insignal NF (New Fetch) som far raknaren att aterga till State 3 i nasta klockpuls.
(Vi forenklar uppgiften nagot och utelamnar insignalen RESET)

Genom att anvanda don’t care termer uppnas en I6sning innehallande farre komponenter.
Argumentera for- och ange i din 16sning de kombinationer av insignaler som ger upphov till
don’t care termer.

— 4 4 A 4
Konstruera raknaren! NF : : :
Du har tillgang till NAND-logik med
valfritt antal mgangar och JK- V|ppor

RESET FETCH EXECUTE
Uppgift 3 (8 poang)

Du skall implementera den nya instruktionen SE68 ,X+ (Sign Extent 6 to 8 bit) for tal lagrade
pa tvakomplementsform. Uppgiften gar ut pa att teckenutvidga ett 6-bitars tal till ett 8-bitars
tal enligt exemplet nedan:

e om bit 5=0 skall bit 6 och bit 7 nollstallas (xx010101 blir 00010101)

e om bit 5=1 skall bit 6 och bit 7 ettstallas (xx110101 blir 11110101)

Som du sakert kanner till s motsvarar -110 1111 pa 4 bitar och 11111111 pa 8 bitar. Vi fyller
pa mer “ettor” till vanster for att teckenutvidga ett negativt tal. (Tips: Utnyttja ALU:ns
majlighet for olika skift nar du léser uppgiften)

Fyll i tabellen pa sid 9 (baksidan av Svarsblankett for del A). (Jamfor med laboration 3).

SE68 X+ Sign Extent 6 bit to 8 bit

RTN SE M(X) > M(X+)

Flaggor N: Ettstalls om resultatets teckenbit (bit 7) far vardet 1
Z: Ettstalls om samtliga atta bitar i resultatet blir noll
V. Nollstélls
C: Nollstalls

Beskrivning Utfor teckenutvidgning av ett 6-bitars tal i minnet till ett 8-bitars tal enligt SE M(X) — M(X) Resultatets atta
signifikanta bitar placeras i minnet. Darefter 6kas register X med 1.

Detaljer;

Instruktion Adressering Operation Flaggor
SE68

Variant metod OP | # |~ N|(Z |V
SE68 Inherent 03 | 1 |1)|SEM(X)—> M(X), X+1 — X AlA

1) For full podng kravas féarre an 9 klockcykler.
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Uppgift 4 (12 poang)

Du skall nu skriva kod for ett avbrottsdrivet system for FLISP
som styr tva stegmotorer individuellt (Du utnyttjade en
stegmotor vid laboration4). Stegmotorerna StegM1 och GITEEESEC
StegM2 (anslutna till utport 1 och utport 2) styrs via 1 '
strombrytarna DipSw (inport 1). Vidare finns en tryckknapp,
”IRQ”, ansluten till FLISP:s IRQ-signal.

S —
A LULLLLE :
DIL - mat ten v-:ld.l ® «® el &

Né&r IRQ aktiveras l&ses strombrytarna. Dess varde anger nya styrdata till den ena motorn utan att
paverka hastighet och riktnig till den andra motorn. Strémbrytarnas varde anges nedan.

Bit 7 0 Styrordet géller inte StegM1 Observera att vid avbrot'E s ar_ en av bitarna 7 och
1 Styrordet géller StegM1 6 ALLTID ar ettstéld. Bada bitarna kan INTE vara
Bit 6 0 Styrordet géller inte StegM?2 ettstéllda eller nollstallda samtidigt. (Vilket
' 1 Styrordet géller StegM2 underlattar Idsningen)
Bit 5..4 Anvands ej
. 0 Medsols rotation
Bit3 1 Motsols rotation
111 | 7 Maximal hastighet
110 6 Nast hogsta hastighet Anger 8 olika rotationshastigheter, d&r 111, &r
Bit2.0 | 101,100,011,010: Ovriga hastigheter maximal hastighet och 000, motsvarar hastighet
001 | 1 Lé&gsta hastighet noll
000 | Stegmotorn star still

Du skall nu skriva ett program for FLISP som innehaller tre komponenter: initieringar, huvudprogram
och avbrottshanterare. (Se tabellen langst ner pa sidan for givna variabler, rutiner och definitioner).

a) Initieringar:
Nér systemet startar skall det forberedas sa att bada stegmotorerna kommer att rotera medsols pa
lagsta hastighet (hastighet 001,) och att systemet kan ta hand om eventuella avbrott

b) Huvudprogrammet, Main: Main  jsr
Maiin som visas till hoger ar redan givet (du behdver inte skriva denna). Rutinerna isr
. . . . o - Jjsr

Stegl och Steg2 dr (néstan) identiska. Du kan bortse fran tiden det tar att exekvera bra

Stegl
Steg2
Delay
Mail

dessa rutiner. De kontrollerar antal anrop av Delay innan nésta styrord skall skrivas
till stegmotorerna. Den givna Delay-rutinen ar anpassad sa att ett anrop av Delay ger maximal
rotationshastighet och sju anrop ger den ldgsta rotatiopnshastigheten. Din uppgift ar att skriva
subrutinen Stegl och anpassa denna sa att den fungerar i det givna huvudprogrammet.

c) Avbrottsrutinen, IrqRut:
Né&r IRQ aktiveras lases strombrytarna och variablerna HastStegl och RiktnStegl uppdateras
(eller HastSteg2 och RiktnSteg2 beroende pa vilken stegmotor styrordet anger).

Du har tillgang till féljande tabell med defenitioner som du inte behéver skriva i din 16sning.
(Subrutinen andrar inga registerinnehall). Ange ytterligare definitioner om s& dnskas.

StegMl EQU XX Utport Stegmotor 1

StegM2 EQU XX Utport Stegmotor 2

DipSwitch EQU XX Inport Strémbrytare

StateVect FCB XX,YY,zz,ww Fyra styrord till Stegmotor (Medsols rotation)
Statelndexl RMB 1 Aktuellt styrord till Stegmotor 1
Statelndex2 RMB 1 Aktuellt styrord till Stegmotor 2
HastStegl RMB 1 Hastighet for stegmotor 1
HastSteg?2 RMB 1 Hastighet fo6r stegmotor 2
RiktnStegl RVMB 1 Riktning pa stegmotor 1
RiktnSteg2 RMB 1 Riktning pa stegmotor 2

Delay EQU XX Startadress for delayrutin.

For full poang skall du lamna in bade valdokumenterad kod och flodesplaner.
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Appendix: T
P> A

Flisp Datavég 104

GG
L3
=V
7 |
)2 I
Ccp—> operalionskod fiaggor
- Styrenhet
= o0 X||laewo ¥Y||low sp|low PC
< @ ING O NG
= & DEC
Svarsblankett 00
For uppgift 3
S o gi Memory
—i MR
E_g (o= o) (6 ®)[o ¥)(ow s8)(om o)
2y 3 1 22 N 2 2 3
S -
State umma RTN Styrsignaler =1 Kommentar

term
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Anonym kod: Poéng pa uppgiften: Lopande
(fylls i av l&rare) sidnr:
Uppgift nr 1
Svarsblankett for del A
D Vid skuggad ruta far inte detta alternativ anges.
uppgiften inget ratt
Uppgift | besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ 9
11
1.2
1.3
14
15
uppgiften inget ratt
besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ
1.6
1.7
1.8
uppgiften inget ratt
besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ 9
1.9
1.10
1.11
uppgiften inget ratt
besvaras svars- alb e f poang
inte alternativ 9
1.12
1.13
1.14
uppgiften inget ratt
besvaras svars- alb e f poang
inte alternativ 9
1.15
1.16
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Anonym kod: Poéng pa uppgiften: Lopande
(fylls i av l&rare) sidnr:
Uppgift nr 1
Svarsblankett for del A
D Vid skuggad ruta far inte detta alternativ anges.
uppgiften inget ratt
Uppgift | besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ 9
11 X
1.2 X
1.3 X
14 X
15 X
uppgiften inget ratt
besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ
1.6
1.7 X
1.8 X
uppgiften inget ratt
besvaras svars- a b e f g poang
inte alternativ 9
1.9
1.10 X
1.11 X
uppgiften inget ratt
besvaras svars- alb e f poang
inte alternativ 9
1.12
1.13 X
1.14 X
uppgiften inget ratt
besvaras svars- alb e f poang
inte alternativ 9
1.15 X
1.16 X




# Uppgift 4

(Notera att det finns problem med avbrott i lésningen som inte
bestraffas, sa kallade “race conditions”.)

StegMl EQU XX
StegM2 EQU XX
DipSwitch EQU XX
StateVect FCB XX, Yy, Zz, ww
StateIndexl RMB 1
StateIndex2 RMB 1
HastStegl RMB 1
HastSteg2 RMB 1
RiktnStegl RMB 1
RiktnSteg2 RMB 1
DelStegl RMB 1 ; Tid till nasta steg 1
DelSteg2 RMB 1 ; Tid till nasta steg 2
Delay EQU XX
ORG $FD
FCB #IrqgRut
ORG $FF
FCB #Init
ORG $20
Init:
LDSP #Init
CLR StateIndexl
CLR StateIndex?2
LDA #1
STA HastStegl
STA HastSteg2
STA DelSteqgl
STA DelSteg2
CLR RiktnStegl
CLR RiktnSteg2
LDX #StateVect
ANDCC #$EF
BRA Main
Main:
JSR Stegl
JSR Steg2
JSR Delay
BRA Main
Steqgl:

TST HastStegl



BEQ SteglRet ;

DEC DelStegl

BNE SteglRet ;

LDA HastStegl

STA DelStegl ;

LDA StateIndexl

TST RiktnStegl ;

BNE SteglMotSols

INCA ;

BRA SteglMod
SteglMotSols:

DECA ;
SteglMod:

ANDA #3$3 ;

STA StateIndexl

LDA A, X

STA StegMl ;
SteglRet:

RTS
IrqRut:

LDA DipSwitch

BMI ForStegl
ForSteg2: RN R R R R

CLR RiktnSteg2

BITA #$8

BEQ IrqRutSteg2Hast

INC RiktnSteg2
IrgRutSteg2Hast:

ANDA #$7

STA HastSteg2

BRA IrqRutRet
ForStegl: RN R R R R

CLR RiktnStegl

BITA #$8

BEQ IrqRutSteglHast

INC RiktnStegl
IrgRutSteg2Hast:

ANDA #$7

STA HastStegl
IrgRutRet:

RTI

Motorn star still

Vanta en delay till
Forbered nytt steg

Testa med eller mot sols

Medsols

Motsols

Begransa till 4 tillstand

Uppdatera motor

; Testa riktningen

; Riktningen ar motsols

; Testa riktningen

; Riktningen ar motsols
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Uppgift #3

State Summaterm |RTN Styrsignaler = 1

Q4 Q4*Io3 PC+1 - PC MR, LDR, f3, f2, f1, g13, 812, INCPC
2*M(X) — R

Q5 Q5%*I3 2*R - R OEg, LDg, f3, f5, f;

Q6 Q6*I()3 Iy -> R OER, LDR, f3, f2, f1

Q7 Q7*1p3 rr. -> R OER, LDg, f3, f5, fi, LDcc, gs, g3
NZ - CC
0-V
0-C

Q8 Q8%*Io3 R - M(X) MW, OEkg, g13, g12

Q9 Q9%*Ip3 X+1-5 R OEx, LDg, f3, fo

Q10 Q10%*Ip3 R X OER, LDx, NF
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